نوسین و ناماده‌کردنی ته کنیککار: 


رن غازی 


پیداچونه‌وه‌ی ئه‌ندازیار: 


نگین اكرام 
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سهره‌نا سویاس بو خودای گه‌وره و میهره‌بان که توانیم ثه‌م کتیبه پنووسم 
هیوادارم هم کتیبه کوچیکی به‌تالم له کتیبخانه‌کانی هه‌ریمی کوردستان پر 
به‌شیکی بواری کاره‌بادا هه‌ستیت به نووسینی زانیاریه‌کانی پیشکه‌شی 
تامه‌زرویانی بواری کاره‌بای بکات ئیتر اچ به شیوه‌ی كتيب › کتیبی 

ئە ليکترؤونی 6 نامىلكە 6 سوشیال میدیا 6 یم و ئه کاو نته کان) دوه بیت 
چونکه به‌راستی کتیبی بواری کاره‌با به زمانی کوردی زر که‌مه به ئاسانى 
ده‌ست ناکه‌ویت.. ههر که‌سیک که ره‌خنه و پیشنیاری هه بیت يان تیمه 
هه‌له‌ی زانستیمان کردبیت لەم کتیبه‌دا ثه‌وا به ثاگه‌دارکردنه‌وه‌مان گه‌وره‌مان 


£ 


2 7 ۷ 
نه کات .. بيکومان مرۆقیش بى به‌ری نييه له هه له کردن. 


58 # لێرەوە سوپاسی په یجی کاره‌با بۆ هه‌مووان و گروپی زانستى کاره با 
دەکەم که هاوکاری زژریان کردووم . 
ته م ر ۰ بیت ش‌ به داي ى خوشه‌وي . م" 
تیبینی/ مافی له چاپ دان و له به‌رگگرتنه‌وه‌ی پاریزراوه بو نوسەر و 
به یحی کاره‌با بو هه‌مووان . 
ته‌کنیککار: به لین غازی 
شارژچکه‌ی: چه‌مچه‌مال 
7 7/10/2019 
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پسم الله الرحمن الرحيم 
کین وزه‌ی کاره‌بای D.C & A.C‏ دؤزييه ‌وه؟؟ 


Who Found Electrical Energy A.C & D.C 7 


(1867-1791)Michal Faraday مايکل فارادای‎ ١ 


زانای به‌ریتانی بواری فیزیا و كيميا مایکل فاراداۍ به‌یه‌کیک له زانا به 
نه‌زموونه‌کان و کرداریه‌کان هه‌ژمارد ده کرت له سهده‌ی19 . له‌وانه‌شه 

به گه‌وره‌ترین زانای هه‌موو سهرده‌مه‌کان دابنریت چونکه تیورییه‌کانی خاوه‌ن 
ولنایه‌کی به‌رزبوون» درکی بهو راستییه کرد که هه‌موو هیْزه‌کانی سروشت پیکه‌وه 


به‌ستر اون. 


بنه‌ماکانی فارادای مۆتۆرى کاره‌بایی و جینیره‌یته‌ری کاره‌بایی پێشكەش به‌مروفایه‌تی 
کرد. پاشانیش زه‌مین‌ی خوشکرد بوله‌دایکبونی شژرشی کاره‌بایی. 

کاتێک مایکل فارادای له سالی1791دا هاته دونیاوه. کاره‌با پرسیکی نولی گه‌رمی 
ناوه‌نده زانستییه‌کان بوو .ثه‌مه جکه له‌وه‌ی لهو رؤژگاره دا و له شوینه گشتییه‌کان 
هلک و زانایان شوشه و کبریتیان له یه‌کتر ده‌حشاند بۆ دروستکردنی پریشکی 


خەڵکیش لەم ديمه نانه كۆ ده بو نه‌وه و چه‌پله‌یان ليده دا ۲ 
تەنانەت رووه‌کناسی یتالی (لویجی گالفانی (1798 - 1737 ) کاره‌بای 
به‌کارهیینا بۆ ئەوەى لاقی بژقیکی مردوو بخاته حاله‌تلکه‌وه که موچرکه‌ی پێدابێت . 
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گالفانی باوه‌ری وابوو که هێزی ژیانى دۆزيوەتەوە» لای ه‌و کاره‌بای گیانداران " 
بریتیبه له ژیاندنه‌وه‌ی گۆشت وئێسک .هه‌ردوای ئەمە› ده‌یان زانا که‌وتنه خویان و 
ته‌زوی کاره‌بایی ژیانیان کرده‌وه به لاشه‌ی مردودا .ثه‌مه‌جوره پانورامایه‌ک بوو. 
که زژر به ته‌رزیکی به‌رز و ستایلانه له رومانه‌که‌ی (ماری شیللی) به‌ناوی 

ار ا ادا وەنگى.داوەتەوە و وا اوه 

گوران و پُشکه‌وتنی خێرا له بواری کاره‌با وه ک زانستیکی نوی له ارادا بوون. 
زانایانی کرداری(50160115]5 ۳06۵۲۱۳۱6۳1۵۱) سهرقالی تولژینه‌وه و 

ثه نجامدانی تافیکردنه‌وه‌ی زور جدی بوون بو تبکه‌یشتن له سروشتی راسته‌قینه‌ی 
کا 


۷ 
کیمیایی‌وه کاره با بەرھەمبھێنێنرێت . قؤلتاء ئەم پيرؤکه‌يهدی خستەگەڕ بووه هؤبی 
7 


ه‌ وه ی که پاتری له‌سالی 1800دا دروستېكات .دواتر گەلێک زانا پاترییه‌که‌ی 
قۆلتايان وه ک سه‌رچاوه‌یه‌کی کاره‌بایی به‌کارهینا بۆ گوزه‌رکردنی ته‌زوو به سێرکتدا 
و خستنه‌گه‌ری بو دوزینه‌وه‌ی گه لیکشتی تر .دواتر زانای فه‌ره‌نسی(( ه ندرئ ماری 
ئەمپێر )) قودره تی ته‌زوی کاره‌بای بژروونبوه‌وه و پاشانیش ((جورج سیمون ثؤم)) 
به‌رگری 6515]2106 کاره‌بایی دژزییه‌وه. 


*«پاشان له‌سالی 1820 دابوو که زانای دانیمارکی (هانز ئۆرستێد) ئەوەى 


۷ 
۰ هم سم - ۰ „ ۰ ۰ هک ا 
دزییه‌وه که‌نه‌زوی کاره‌بابی ده‌توا نیت ده‌رزی قیبله نمایه‌کی موگناتیسی بحولێنێت. 


.همه یەکەم ئەزمونى مرۆف بوو له سه‌ر دژزینه‌وه‌ی په‌یوه‌ندی نلوان دووهیزی 
سروشتی وهه‌ربه‌زووی بو به‌جیگه‌ی سه‌رنجی زانایانی کرداری. 
فارادای يه که‌م كەس بو ئەم بواره تاقیبکانه‌وه. له‌سالی 1820 و 1830 دا 
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تێکكۆشا نهینی کاره با و موگناتیس ئاشكرابكات. 

فارادای»چونکه داهێنەرێکی پایه به‌رز. تاقیکاریکی بليمەت و تیوریستیکی وردبين و 
ورده‌کاربوو. به‌زووی وەک پیشره‌ویکی زانست ده‌رکه‌وت . ته نها دوای چه ند 
مانگێک. که دوزینه‌وه‌که‌ی (ئۆرستێدى) بیست. نمایشیکی زیره‌کانه‌ی بنیاتنا که 
ده‌ریخست چون موگناتیس به‌شیُوه‌ی بازنه یی به‌ده‌وری وایه‌ریکی کاره‌باییدا 

ده سوړینه‌ وه و پاشانیش چون به‌هه‌مان شیوه‌ی بازنه‌یی وایه‌ریکی کاره‌بایی به‌ده‌وری 
موگناتیسیکدا ده سوړينه‌ وه به‌مجوره فارادای بوو که یەکەم جار پرینسیپی مۆتۈرى 


کاره‌بابی دوزیبه وه. 


دوای 10 سال. فارادای دژزینهوهیه‌کی گرنگتری ئەنجامدا› ئه‌ویش بریتی بوو 


له‌وه‌ی که:: کایه یه کی موگناتیسی له‌حاله‌تی : دابێت ده‌توانلت ته‌زوی کاره‌بابی 


له‌لایه‌ن ( جوز لف هینری) له ئه‌مه‌ریکا و له‌هه‌مان کات و زه‌ماندا دوزرایه‌وه . 
ئەمەش ناماژه‌یه بو نه‌وه‌ی که ده‌توانریت مولیده(]061۱6۲510) دروستبکرلت که 
بریکی بی شومار کاره‌با به‌رهه‌مبهیتشت. ئەمەش دیسانه‌وه بۆخۆى زه‌مین‌ی 
خوشکرد بوهه‌موو شتلک. هدرله کاره‌با و رژناکییه‌وه هه‌تا ده‌گانه ئالوگۆڕى 
گه‌باندن وگواستنه‌وه‌ی ده‌نگی. 


* :فارادای :له‌شاگرد که وه‌که به‌رگی ده‌گر ته‌کتیب بوبه به‌ناوبانگترین فیزیکناس. 


لەگەڵ ثه‌مانه‌شدا ده‌بینین که هیچ یەک له مۆتۆرى کاره‌بایی و پرینسیپه‌کانی 


به‌رمه‌مهینانی کاره‌بایی ئامانجى سه‌ره کی و گه‌وره‌ی فارادای نه بوون. به لکو خه‌ونی 
گه‌ وره تری هه بوو. فارادای نەک ھەر پرینسیپه‌کانی 
ئە لیکترژ لیسیس (61۱601۳01۷515)دزییه‌وه (( ئه‌ و زانسته‌ی که بریتییه 
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له که رتکردنه کیمیاییه‌کان به هوی کارەباوە) ) به‌لکو مه‌به‌ستی بوو که هۆكارى 

یه کیْتی هه‌موو هیٌزه کان بدوزلته‌وه. ھەر له کاره‌بایی» موگناتيسى› روناکی و تەنانەت 
هێزی کیشکردنیش,. ئەمەش به‌هیوای په‌ره‌پیدانی ثایدیای کایه‌ی هیزه‌کان بوو .ئەم 
وردبونه‌وه قول و بنه‌ره‌تی‌ی فارادای زه‌مین‌ی خوشکرد بؤ سه‌رهه‌لدانی هه‌موو 
فیزیک و ته‌کنه لژژیای هاوچه‌رخ. ھەر له ته له‌فزیونه‌وه هه تا ده‌گاته ته له فؤن . 


کاتیک فارادای له‌دا یکبوو» زانست به‌ته‌واوی له‌سایه‌ی ده سه ‌لاتی نه‌رست کر ات و 


دهو له‌مه‌نده‌کانداپوو .ژانایان نەک ھەر پلویستیان به‌هاوکاری دارایی پوو بۆ 

ئە نجامدانی ناقیکردنه‌وه. به لکو واسته‌و واسته‌کاری پلویستبوون بۆ ه‌ومی خه‌لکی 
تاسایی له‌دامودهزگاکانی زانسندا دابمه‌زرلن .ھەر چه‌نده فارادای مندالی ماله 
نه‌داریک بوو به‌لام زژرجار داستانی ده وله مه ندبونه‌که‌ی و نەک ھەر وه ك 
نمونه‌یه‌کی به‌رز باسدەكرێت .جاریک سهرژک وه‌زیرانی کونی به‌ریتانی؛ 
(مارگرێت تاچەر) زژرجوان وه‌سفی فارادی کردبوو.کاتټک گوتی. فارادای 
سیمبولی مرژفانیکه که خی بنیاتناوه» به‌سه‌ر هه‌ژارییه که‌یدا سهرکه‌وتووه . 


فارادی له نزیک (ئێلێفانت کاسل) که ده‌فه‌ریکی زور هه‌ژاری شاری 
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( له نده‌نه ) گه‌وره‌بوه .باوکی فارادای ثاسنگه‌ربوو. بەلام بەجۆرێک كەم ئەندامبوو که 


به‌هیچ جۆرێک توانای فەراھەم کردنی دهرامه‌ت و بژیوی منداله‌کانی نه‌بوو . 


که للک جارا فارادای روژانی کویره‌وه‌ری خوی گیر اوه ته وه که هه ‌فته هه بووه سهرتایا 
ته نها نانی وشک و روتیان خواردوه .لەگەل ئه‌مانه‌شدا خۆی به به خته‌وره زانیووه. 
چونکه لهته‌مه‌نی سیازده سالیدا ده يله شاگردی كتيب فر شک و له‌ویش کاتیک 
به‌رگیده‌گرته کتیبه‌کان. ده‌یبردنه‌وه بوشوینی مه‌به‌ست. فارادای هیدی هیدی فیربوو 
خوی کتلبه‌کان له‌به‌رگ بگرێت و به دهم کاره‌که‌شه‌وه. به په رؤشه‌وه کتيبه کانی 
دەخوێندەوە. به تایبه‌ت ئه وکتيبانه‌ی که له باره‌ی زانسته‌وه بوون فاراداۍ له‌م باره وه 
دەنوسێت و دەڵێت› "له سه‌ره تای ژیانمدا. که سیک بووم خاوەن خەياڵاتى زۆرفراوان 
بووم به‌لام لای من ھەقيقەت زؤرگرنگبوو. منی لهو شتانه ړزگارکردئه‌ویش متمانهم 
به‌راستی بوو ". هيْدی هيْدی زانست سه‌رنجیراکیشام و دونیایەک بو که گيرؤده‌ی 
بووبووم› وه‌ستاکه‌شی» زور بارمه‌تیدا بوئه‌وه‌ی گۆشەیەک بۆخۆى له کتيبخانه که يدا 
بنیات بنێت بو ئه نجامدانی تاقیکردنه‌وه. 


کارمه‌ندیکی مۆزەخانە قه‌فه‌زه‌که‌ی فارادای نمایشده‌کات .ئەم قەفەزە بەجۆرێک 
بنیاتنراوه که به‌هیچ جۆرێک هیچ جۆرە بەتاڵبونەوەیەكى کاره‌بایی نەتوانێت دزه 
بکاته ناوقه فه زه که وه. ئەمەش بەکاردێت بؤ پاراستنى ئامێرى کاره‌بایی له هه وره 
بروسکه. خوشبه‌ختانه. فارادای که‌سیک بو به‌ختیاریبوو» (ویلیام دانس).که يه کیک 
بوو له کریاره‌کانی کتیبخانهکه. ثه‌ندامی په‌یمانگای شاهانه بوو. له و رؤژگاره دا 
رابه‌ری ده‌زگای زانست بوو .کاتلک دانس بیستی که فارادای لاو خولیا و شه‌یدای 
زانسته و اشنایه‌تی لەگەل خویندنه‌وه‌ی کتلبه زانستییه‌کاندا ههیه. بلیتیکی پێدا بو 
ثه‌وه‌ی بچێت بو په‌یمانگا و بینه‌ری سیمیناری زانای به‌ناوبانگی سه‌رده مه که (سێر 
هه مفری دەيشى) بیت .ئه‌وه‌ی بۆ فارادای» وه‌ک منداڵێكی ههژار. هه لکه‌وت. مه تا 
بڵێی هه‌لیکی ده‌گمه‌نه و هه‌رگیز له ژیاندا دووجار شتی وا روونادات .که چوو بو 
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سيمينارهکه» هه‌رزوو که‌وته نوسین و تومارکردنی سه‌رنج و تێبينى زؤر وردو 
وێنەکێشان. دوایی هه موو ثه‌مان‌ی کرده کؤپييه کی جوان و له به‌رگی گرت و 
به‌تایبه‌تی ناردی بو (هه‌مفری ده‌یفی) خۆى. 


نامیلکه‌که‌ی فارادای کاری خویکرد و کاریکه‌ری کرده سەر هه‌ستی ده‌یقی . 
دەيقى›بانگى کرده لای خۆی. کردیه ياريدەدەرى خۆى› ئەوكاتە فارادای ته‌مه‌نی 21 
سالبوو .که ده‌یقی ده‌چووه په‌یمانگا و داوه‌تی ناوه‌ندی و بنکه‌ی زانستی بکرایه. 
وه ک یاوه رک فارادای له‌گه‌ل خی ده برد .که گه‌شتلکی ثه‌وروپاشی کرد فارادای 
برد و به‌گه لیک زانای گه‌وره‌ی سه‌رده‌مه‌که‌ی ناساند. له‌وانه 

(( ته‌مپیر فلت گه‌پلوساک)). فارادای جگه له وه می خی خی فیری هه‌موو شتێک 


کردبوو. په لام زوروریا؛ زور زیره‌کانه توانی سوود له ته ثله به‌رزه‌کانی زانست و 


۷ 
پیشره‌وانی فیزیکی هاوچه رخ وەربگرێت .دوای چه‌ند سالیک. نەک ھەر 
پیشر 


له تاقیکرد نه‌وه‌کاندا يارمه تی ده‌یفیده‌دا. به‌لکو خۆی به ته نها تاقیکردنه‌وه‌ی 

ئە نجامدهدا. لهسالی 1821 دا. دوابه‌دوای دژزینه‌وه‌کانی ((ئۆرستێد))› به‌یمانگای 
شاهانه داوای له فارادای کرد که ئامارێک له سه‌ر تولژینه‌وه‌ی زانستی سه پارهت به 
کاره‌با تاماده‌بکات. فارادای ھەر به‌مه‌وه نه‌وه‌ستاء به لکو هاتوو خۆيى چه‌ند 

تافیکر نه‌وه‌یه‌کی ئەنجامدا. له‌نیویاندا بویه‌کهم جار نمایشی پرینسیپه‌کانی موتوری 
ثه لکتریکی .کاتیک ده‌یقی بەم پروژانه‌ی فارادای زانى. بێتاقەتبوو چونکه 
چاوه‌روانبوو که باریده‌ده‌ره‌که‌ی پیزانینیک له به‌رامبه‌ر ثه‌ودا بخاته‌روو. چونکه 
هه‌ردووکیان له سه‌ر هه‌مان پرژژه و هه‌مان پرس کاریانده‌کرد .به‌لام هیچ ناوی 
نه‌هینابوو . به لام هه‌ندیک مێژوونوس ده لن ه‌وه‌نده توره‌بوه که ده‌نگبدات دژ 


به‌وه‌ی فارادای داوهت بکریت بو کزمهله‌ی شاهانه. 


فارادای زووزانی که 
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و سوریشبوو له سه‌ر ثه‌نجامدانی هم پرۆژەیە› ھەر بۆيە مامؤستایه کی گرت به‌ناوی 
(( به نحامین سمارت ) )هوه» 


بؤئه‌وه‌ی فیری بکات که چون گوتار له نيو زانایاندا پلشکه‌ش بکات. بەتايبەت 

له ناوه‌ندیکی هه‌ستیار و به‌ناوبانگی وه‌ک کزمه‌له‌ی شاهانه .له‌سالی 1826 دا 
له‌ژێرناوی ((مشتومری تبوارانی فارادای)) زنجیره سیمیناره به‌ناوبانگه‌کانی خؤبی 
پلشکه‌شکرد .له راستیدا زور به‌نایابی خوی ناماده‌کرد و تاقیکردنه‌وه‌کانی ثه نحامدا 
و به‌زووی بووه که‌سایه‌تیه‌کی به‌رچاو ودیاری نيو خهلک. بەتايبەت له‌نیو بژارده‌ی 
رژژگاره‌که‌دا ناوی به‌ته‌واوی په‌یداکرد .فارادای» کاتێک تاقیکردنه‌وه‌کانی 
پلشکه‌شکرد. له نيو فه‌فه‌زیکی ئاسنیندابوو» به‌تایبهت کاتێک له‌ده‌رهوه‌ی قه فه زه که وه 
پریشکی کاره‌بابی زۆر کاریکه‌ر له هه‌موولایه‌کی فه‌فه‌زه‌که‌وه ده‌گیرایه قه فه زه که . 


فارادای دلنیابوو لهوه‌ی که قه‌فه‌زه‌که زور به‌باشی له پریشکه کاره‌باییه‌کان 


۷ 
دەیپارێزێت› به‌لام نمایشه‌که ته‌واوجیگای سه‌رنج و بایه‌خی بینه‌ران بوو. له‌سالی 


0 دا فارادای زور سه‌رکه‌وتوانه پبلگه‌ی خوی له‌به‌یمانگای شاهانه‌دا 
پته‌وکرد .تاقیگهکه‌ی لەژێر زه‌مینههکه‌دابوو. سیمیناره‌کانی له هؤ له کانی سه‌رهوه و قاتی 
یه کهم پلشکه‌ش به خه لکی ده کرد .ثه‌مه جگه له‌وه‌ی خؤی و هاوسهره‌که‌ی له 
ئەپارتمانێکدا له‌قانی سهره‌وه ده‌ژیان. له‌سالی 1831 فارادای توانای یاسای 


موگناتیسی کاره‌بای يان کارژموگناتیس مشب 
1 

Electr oman‏ دابنیت .لەسالى 1833 فارادای توانای یاسای 

شیکردنه‌وه‌ی کاره‌با (616017011/515)دابنشت. لەگەل ئه وه شدا فارادای بویه‌کهم 


جار توانی بنه‌ما و ریساکانی موتوری کاره‌با و دینه‌مو بدۆزێتەوە.. 


له‌سالی 1841 دا که فارادای گه‌يشته ته‌مه‌نی په نجا سالی» زژرجاران دووچاری 
سەرئێشە و گەلێک جاری تريش توشی نه خؤشی بیرجونه‌وه‌ده‌بوو .هلشتا هيمەت و 
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توانای کارکردنی هه ‌بوو. به لام ورده‌ورده هه‌ستیکرد پلویستی به پشوودان بهملشکی 
۷ 
هه‌یه .سه‌رباری ئەمانەش› هه‌ندیک خه‌لک هم قوناغه‌ی ژیانی فارادای به‌به‌رزترین 


و به‌پیتترین ساته‌کانی داهینانی ژیانی فارادای تۆماردەكەن. لەساڵى 1845 دا. 
فارادای زینحیره‌یه ک تاقیکردنه‌وه‌ی ئە نحامداء لدم تاقیکردنه‌وانه‌دا. فارادای 
تیکشاو ویستی بزانلت که تایا ثه لکترموگناتیزم(061570] 60170۲۳۵0 [6) 

به شيُوه یه ک کاریگه‌ری دەکكانە سەر ته‌وروو ناکییه‌ی کاتیک لەلايەن مادده ره‌نگ 
تاویبه کانه وه جه‌مسه رگیری ده‌کرین ! دوای تاقیکردنه‌وه‌ی چه نده ها مادده‌ی ئارى. 
دواجار هات و پارجه مسیکی شوشه ی قورسى تاتیكردەوە. يه کسه‌ر بوی ده رکه وت 


ده‌سکه‌وتیکی له اسا بەدەر و زور مه زنبوو. چونکه بۆيەكەم جار و به‌تاشکرا ئەو 
په بوه ندييه دەخاتەروو که له نيوان رووناکی و موگناتیس و کاره بادا هه يه هم 
دؤزينه‌وه گه‌وره‌یه‌ی فارادای زەمینەی خؤشکرد بو دژزینه‌وه‌ی شه به نگی ته‌واوی 
تیشکدانه‌وه‌ی ثه لکترؤموگنايزم لەنێوياندا(( تەلەفزيۆن. مایكرۆوەیف› تیشکی - 
ئێکس› تیشکی گاما و روناکیش)). 


ھەر لەم ده ور و کاتانه‌دا بوو که فارادای که‌وته باسکردن و وروژاندنی پرسی 
کایه‌ی هیْزه‌کان .له‌راستیدا وشه‌ی کایه له بناواندا دەگەڕێتەوە بۆ((ويليام تۆمس 
))ئەو ماتماتیک ناسه لاوهی خەڵکی سکؤتله ندابوو .فارادای وه ها هه‌ستیکرد که 
تۆمسن ته نها که سبوو وه به‌ته‌واوی له‌چه‌مکی کایه‌ی فارادای تێگەیشتووه . به لام 
ثایدیای کایه سەرتاپا هی فارادای خۆی بوو. 
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په کان وس - 


کانیک ((نیوتن)) جەمكى هیزی کلشکردنی دزز پوه که ردک هێژيكى ئەبتراۉ 
کاریگه‌ری خی له بؤشایی به‌تالدا دروستده‌کات. بهلام ورده ورده پیگه‌ی تایدیای 


(هیزی کیشکردن لەدورەوە) و هه ندیک له زانایان شلوق بوو» بەتايبەت 

له سه‌ره تای سەدەى ئۆزدەدا. له ده ورو به‌ری 0 دا ((تۈماس يۆنگ))و 
((ئەوگۆستین فرێسنێاڵ)) پیشانیان دا که رووناکی وه ک ته‌نولکه گوزەر ناكات. 

هه روه ک نیوتن باسی ده کات. به لکو وه ک شه پؤول يان لەرینەوە گوزەر ده کات. خو 
ثه گه‌ر ثه‌مه بەم جوره‌یه. ثه‌ی کهواته له‌رينه‌ وه چييه؟ بو وه‌لامی هم پرسه. زانایان 
تایدیایه‌کیان پیشنیازکرد که بریتیبوو له مادده‌یه‌کی بی کیش که به يسه‌ر 
ناوده‌بریت. فارادای پيرؤکه يه کی تری ھەبوو› ئەويش باوەرى وابوو که کایه لەهێلى 
هێز پیکهاتوه - هیلی هیزه‌کان زور به‌جوانی و راشکاوی. به‌شیوه‌ی نه خشه‌یه ک 
بان کلنشه یه ک به‌رجاوده که ون به تایبه‌ت کاتێک ورده ثاسن بەدەورى موگناتیسدا 


۷۰٧ ۰ ۰٠ ۰ ۰ ۶ ۰ ۶ "7‏ . 
ده ۰. له ‌مه ئەوە دەردەخات که كار ىگەر سه کهت له دورهوه ناتىت 
ریرین س هوه دەر ريخه‌ر ييه ته ی وره وه مخ در بى 


دەبنەوە› ئەم هیلانه به‌هیچ جۆرێک خه‌یالینین. به‌لکو ړاستييه‌کی فیزیکین و بونیان 
هەیە. فارادای ئه‌وه‌ی ره‌چاوکرد که کاتێک هله کانی هێزی موگنانیسی دهخرلنه 
بواری ولو ثه وا موگناتیسه که ته‌زویه کی کاره بایی په خشده کات و له ساته وه ختی 
جوله که یاندا بارگه‌ی کاره‌بایی هه لده‌گرن. ثایدیای کایه‌کانی هێز بووه ديارده‌یه کی 


واقیعی و ڕاستبوو› بهلام له‌سه‌رده‌می فارادایدا فکره‌یه‌کی ثه‌وه‌نده رادیکالیانه بوو 


۷ 


موگناتیسی هه‌بوو. به‌لام باوەڕیان به مه‌سه‌له‌ی کایه‌ی کارموگناتیسی نه‌بوو. ئه‌مه 
شتێک بوو ته‌واو له‌سه‌روو ته قله وه بوو. جگه له زانایان ماتماتیک ناسانیش 


ثایدیاکانی فارادایان به‌ته‌واوی ره‌تکردوه چونکه هیچ سیما يان شیوازیکی 
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ماتماتیکی له خزاکربت. لهسالی 1855 دا .فارادای له نوسیتلکدا ده‌لللت((چوّن 
ژماره‌ی‌کی اوا كەم له‌زانایان له هله واقیعییه‌کانی هێز دەگەن. نایبینن. به لام 


7 
هه موو تو يژينه‌ وه کان ئەو دیده‌ی من ده سه لمينن که پش چه ند ساللک پیشکه‌شم 


كۆكۈنا.:: من رازیم که چاوه‌وانبم. قایلم به وه‌ی بیروراکانی من هه قيقه تن )). 
(١‏ مایکلل فارادای )) 


دواساته‌کانی ژیانی ف 


به‌دریژایی سالانی 1840 کان. فارادای زیاتر ده چووه دونیای گژشه‌گیری و دوور 
له خه‌لک گوزهرانی ده‌کرد .شاژنی ولاتی به‌ریتانیا کشکیکی ناياب له قهلای 

به ناوبانگی ((هامپتژن كۆرت))بۆ فەراھەم کرد .له وگه ستی 1867 دا له ته‌مه نی 
6ساڵیدا. فارادای چاوانی به‌یه‌کجاری لیْکناو وه‌فاتی کرد .له گؤرستانی 
((هایگه‌یت)) له له نده‌ن به خاک سپێردرا. 
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2 تۆماس ته‌لفا ئەديسۆن50|1500ا Thomas Alva‏ )1931-1847( 


یه‌کیکه له به‌ناوبانگترین داهینه‌ره‌کانی جیهان. که داهێنانەکانی بوونه مای‌ی 
خژشگوزه‌رانی بۆ مرژفایه‌تی ناسراو به داهينه‌ری گلؤپ. ئەديسۆن له‌سالی 
1 ل‌شاری میلان((۷1211)) له‌ویلایه‌تی ئۆھايۆ ((010|0)) ی 
ه‌مریکا له‌دایکبووه. .ئەديسۆن حه‌وتمین مندال و کؤتا مندالی خیزان‌که‌ی بوو 
دایکی له سەر ئه‌وباوەڕەبوو که مناله‌که‌ی له ماله‌وه باشتر فێرئەبێت ھەر له به‌ر ەو 
هیه له‌ماله‌وه خه‌ریکی خوێندنبوو بۆيە ئەديسۆت له‌سالی 1859 وازی 
لەخوێندن هێنا و ده‌ستی کرد به ئيش کردن له هێڵى ثاسنینی شەمەندەفەريى نيوان 
دیترویت((]61۲01()) و پۆرت هورن ۳۱۲۵۲۱۱ ۳۵۲۲)) له («(Michigan))‏ 


ه‌و شون‌ی که خیزانه‌که‌ی للی ده‌ژیان ›ئەديسۆن تاقیگه‌یه‌کی بچووکی لەژێر 


زه‌مینی ماله که‌یاندا هه‌بوو له ڕێگای فرژشتنی سه‌وزه‌ی باخه‌که‌یانه‌وه هه‌موو 
ثه‌وشتان‌ی ه‌کری که بوتاقیکه‌که‌ی پپلویستبوو. رژزیکیان له‌سالی 1850 ئەديسۆن 


اسنینی شهمه‌نده‌فه‌ردا باوکی مندالههکه‌ش شیوازی کارکردنی به 
تیلگرانی(6160۲2010۷۱۱)) فیری ئەديسۆن کرد ثه‌و کاره‌بووه هی ثه‌وه‌ی که 
ئەديسۆن دواتر شیُوازی باشی بوچاکسازی له‌تیلیکرافدا بدؤزينه‌وه. ثه‌دیسون زیاتر 
خوبی فیری ته‌کنولژژیای تیلیگراف کرد.به ولاتانیدا ده‌گه‌را بۆ یش کردن له 
بواری تیلیگرافدا . تبلیگراف ثه‌و ته‌کنولوژیا ساده‌یه بوو › که به‌کارده‌هات بۆ 
نادنی کاره‌بای سینگل (5۱0016 )له رٍیگه‌ی وایه‌ریکه‌وه له نلوان 
ویستگه‌کاندا به‌مه‌به‌ستی اگه‌دارکردنه‌وه‌ی یه‌کتر. سامويل مورسی له سالی 1844 
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يه‌که‌م ناردنی پەیام به تێلێگراف ته نجام دا له‌نلوان واشنتن دیسی 
j,( (Washington ١‏ بالتیمزری.ماریلاند((۵۱)1۳00۵۲6,۲۲۱۵۳۲۷۱2۵۲0ظ۲)) . 


لە‌ساڵى 1870 بۆ 1875 ئەديسۆن ده‌ستی به‌کارکردن کرد له دەرەوەی نيوارك 
نیوجیرزی(۱ 6۲56 /6۷۷۵۲۷,۷6۷)) و داهینان و و پلشکه‌وتنه‌کانی 
ثه‌دیسون له‌لای ((20۵۳۱۵2۲۱۷) ((Western Union Telegraph‏ 
ده رکه‌وت. پاشان له سالی 1871 دا دایکی ثه‌دیسون ده‌مریت. له هه مان سالدا 
ثه‌دیسون هاوسه‌رگیری لەگەل ((ماری سنیل ویل) ای تەمەن 16 سال کرد له‌که‌ل 
ه‌وم‌ی که باری دارای ئەديسۆن خراپ بوو به‌لام باوکی یارمه‌تی دا بۆ 
دروستکردنی تاقیگه و ماشین شوپيك له میلانؤ پارك نیوجیرزی به دووری 12 
ميل له باشوری نيوارك هوه. 


لسالی 1877 دا ئەديسۆن دوای ثه‌وه‌ی گرنگی مادده‌ی کابونی بۆ دهرکه‌وت. 
بۆيە به‌به‌کارهینانی کاربون توانی وا بکات که تهله‌فون ده‌نگی به‌رزتر بیت و 
سافتر بێت. وه ثه‌دیسون به‌کارکردنی له باری تیله‌گراف((16160۲301۱)) و 
تێلەفۆندا(( 078^ 8|8 )) به تیکه‌لکردنی ثهم دوو بواره توانی داهێنانێكی تر 
بکات به‌ناوی فۆنۆ گراف(( ۳۲۲۱۵۲۱۵9۲۵۴01)). 


ئەديسۆن له‌سالی1879دا هه‌ولیدا چرايەك(000|| ۴|8٣٥‏ )) دروستبکات 
ته ليك تلیدا رووناکی ببەخشێت. جیاوازبێت وببێته جیگره‌وه‌ی له (05۱191۱1)) 
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به لام بۇ دروستکردنی هو جرایه سيم شت پێويستبوون. سهره‌تا ده بو به توانای 
ه‌و‌ی هه‌بوایه که به ‌هؤی هێز يان ووزه‌وه. ماده‌يه کی وه ها گه‌رم دابنښت که‌شه‌وق 
بدا نهُوه:غه الله نه به مه رجێك که مادده که گه رم ببوایه‌و وه ك فه‌نه‌ری لێبهاتایە. 
گرفتیکی یەكەم ه‌وه بوو که ئه‌و ته له نه‌ده‌بوایه هه وای به‌ربکه‌ولت.دووهم گرفتیش 


ئه‌وه‌بوو که ثه‌بوایه بؤماوه یه کی دوورودريژ به‌داگیرساوی بمايه ته وه و نه‌ده‌بوایه 


ئەديسۆن گرفتی يه که می بەگلۆپێكى شووشه چاره‌سه‌رکرد. به‌لام بۆگرفتى دووهم 
به‌هه‌زاران وایه‌ری تاقيکرده وه و ئه‌وه‌ی بوده‌رکه‌وت که‌ثه‌و وایه‌رانه‌ی له‌کاربونی 
خه لوزبوون له‌وانی دیکه باشتر کاریان ده کرد و تهم جاره ئەديسۇن بو ماوه‌یه کی 
دوور و درز ده ستی په لر و لینه‌وه کردوو سه‌ره نجام له‌داری حه‌یزه‌ران که لکی 


وه‌رگرت. 


ولنه‌ی يه که مين گڵۆپ که له سالی 


1879 لەلايەن توماس ثه‌د یس نه وه 


دروستکرا. 


ئەوەبۅۅ له روژی 21 توکتزبه‌ری سالى 1879 دا ئەديسۈت یه‌که‌مین چراکه 
وایه‌ره‌که‌ی له خه لووزی حه‌یزه‌ران دروستکرابوو تاقيکرده وه و چرایه‌کی كەم شه‌وق 
وجوان داگیرساو ه‌دیسون و هاوکاره‌کانی له‌وتاقیکردنه‌وه‌یه‌د! سه‌رکه‌وتووبن. ئه‌و 
داهینان‌ی که ئه‌دیسون 999 جار شکستی هێنا و له 1000 جاردا توانی 


بەدەستى بهێنلت. وەك خؤی ده ليت من 999 ڕێگه‌م دوزییه‌وه که گڵۆپی یی 


دروست ناکریت. ته‌مه‌ش کاریکی مهز نه. 
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توماس هه‌دیسون هم بیرمه‌نده به‌ده‌یان داهینانی کردووه. گرینگترین ریکڑردی‎ 


9 داهینان وپلشکه‌وتن له بواری گڵۆپی کاره‌بایی ۱9/۱۱ ۱601۲10))و 
((۳۳0۵۷۷۵۲) ) وژه‌دا. 


5 داهینان وپیشکه‌وتن له بواری فونوگراف ((۳۲۲۱۵۲۱۵0۲۵0۱)). 

0 داهینان ویلشکه‌وتن له بواری تیله‌گراندا ((۲6160۲2011)). 

1 داهینان ویلشکه‌وتن له بواری پانریدا 5۵1/6۳۷۱۱ 10۲296)). 

4 داهینان ویلشکه‌وتن له بواری تیله‌فوندا ((۲6160۳006)). 

گرنگترین نه و بوارانه‌ی نه‌دیسون داهینان و پلشکه و تنی تێاندا کردووه بربیتین له 
((گلؤپ - وبن‌ی جولاو - مایکرژفژنی خه‌لوزی - فؤتؤگراف - ناردنی هه‌والی 
تیلگرافی له‌ریگای وایه‌روه»وینه‌گرتنی سینه‌مایی)). گه‌وره‌ترین خرمه‌تی گه‌یاند به 


نه‌وه‌کانی دوای خوی ۰ 


ئەديسۆن له 18 ئۆكتۆبەرى سالی 1931 دا 


دوای سالانيك خزمه تکردن به‌مرژفایه‌تی له‌ویلایه‌تی" نیوجیرزی " نه‌مریکا كۆچى 


دوایی کرد:. 
کاره با بؤ هه‌مووان 


١ )1943-1859:1011660138 Tesla 3-نیکولا تیسلا‎ 


داهێنەر و ئه ندازیاری میکانیکی و کاره‌بای و فیزیازانی سیرپی ثه‌مریکی له سالی 
89 له شاری (سمیل جان) له((کرواتیا)) له دايك بووه باوکی تێسلا قه‌شه 
بوو له په‌رستگای 0۳۵۳۱000 56018) وه دایکی کیلگه‌ی خیزانه‌که‌یانی 
به‌ریوه ده برد و کاری تیدا ده‌کرد. له‌سالی 3 دا دانیالی برایی تيسلا له 
رووداویکدا دەمرێت ۰ مردنی دانیال شۆكێك بوو بو تيسلا کاربگه‌ری زژری هه بوو 
له‌سه‌ری سلا ره‌گه‌زنامه‌ی ثه‌مریکی وه‌رگرتوره ۰ به‌هژی داهێنان و شورشه‌کانی له 
بواری فیزیا و کاره‌با و ميكانيك و به تايبەت له ووزه‌ی کارژموگناتیسی ثه‌ویش له 
کوتای سهده‌ی 19 و سهره‌تاکانی سهده‌ی 20 ناوبانگی ده‌رکر د. 


تیسلا سهره‌تای ده‌ستی کرد به‌خولندنی بیرکاری و فیزیا له زانکژی ته‌کنیکی گراز 
له نه مسا وه پاشان ده‌ستی کرد به خولندنی فه‌لسه‌فه له له‌زانکژی پاراگوای. تیسلا 
له سالی 1882 دا هه‌ستا به کلشانی نه‌خشه‌ی بنچینه و بنه‌ماکان بواری 
کارژموگناتیسی گزراو (2)./). سالك دواتر تسلا چووه پاریس ده‌ستی کرد 
به‌کاری چاك کردنه‌وه‌ی ته‌زووی نه‌گور(]0۱1۲۲6۲۳ ]1۲60]) له ویستگه‌کانی 
به‌رههم هینانی ته‌زووی نه گؤر ]۳۱۵۳ ۳۵۷۷۵۲ ).(0]) له کزمپانیای کیشزری 
ئەديسۆن 6008٧٧۷‏ 0156 اontinenta€‏ ).دای دوو سال تلسلا چوو 
بۇ ئەمريكا لدوئ بووه په‌نابه‌ر.له سالی 1884 دا پاش ثه‌وه‌ی ئەدىسۈن کهښته 
نیزر ۷0۲۱۵ 08۷ )و ئەديسۆن تێسلای به کرئ گرت که وه ك ئه‌ندازيارێك کاری 
بو بکات شای باسه که ثه‌دیسون دانی نا به کزشش و ههولدان و بلیمه‌تی 
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ئەديسۈن داوای له تیسلا کرد که دیزاینی دينه مؤیکی تەزوو نه‌گوری( 0.6 
0 بل بکیشێت له به‌رامبه‌ری 50,000 دا.دوای چه‌ند مانگيك له 
تافیکردنه‌وه تيسلا دیزاینه‌که‌ی به سهرکه‌وتووی دایه دەستى ئه‌دیسون و داوای بره 
پاره‌که‌ی کرد به‌لام ثه‌دیسون ناره‌زای دەر بریی ۰ به تلسلای وتت((تؤ هه‌رگیز 
له‌گالته‌ی تیمه‌ی ئه‌مریکی تئ ناگه‌یت)) تێسلاش بی ده‌نگ بوو. 

دوای ثه‌وه‌ی تیسلاله سالی 1882 دا هه ستا به کیلشانی نه‌خشه‌ی بنچینه و 

بنه ماکان بواری کاروموگنانیسی گوراو . که وه‌کو دیاره ئێستا له زۆرێك لهو 
امیرانه به‌کاردیت که له سه‌ر بنچینه‌ی کارموگناتیسی . هم داهینانه سه‌ره تا بوو 


بو هاتنه ناو جیهانی تەكنەلۈجيا و هه روه ها دروست بوونى ئاژاوەش له هه‌مان 


کاتدا لەگەل ثه‌دیسژن و چه ند لایه‌نیکی تر ٠‏ ھەر ئەم داهێنانه بوویه هی بناغه‌ی 
ئامێر و تەكنەلۆجياكانى ئێستا و داهاتوو .تیسلا له سالی 1884 یه‌کهم 


مولیده )06٧16۳81601(‏ دروست کرد له سه‌ر بنچینه‌ی کاره‌بای ته‌زوو گؤر .خه‌وی 
منالی تیسلا ئه‌ وه بوو بتوانئ بچێت به‌ره و ئه مریکا و ده‌ست به سه‌ر ووزه‌ی 
تافگه کانی نیاگارادا بگرئ. 


هه ندئ جار وتراوه تێسلا لەگەل ثه‌وه‌ی زانایه‌کی زور زيره ك و دره‌وشاوه بووه له 
هه‌مان کاتیشدا پیاوێکی بازرگانی ناشیل بوو " له‌وه ئەچى حه‌زی له بازرگانی 

نه کردبئ " هه‌رچه‌نده داهینانه‌کانی له ړووی بازرگانیه‌وه ده‌کرا سامانیکی زژر 
کزبکه‌نه‌وه . بهلام ئەديسۆن پیاویکی بازرگان بوو وه هه‌ميشه له هه‌ولی سامان كۆ 
کردنه‌وه بوو لەگەل ثه‌وه‌ی داهینه‌ریش بوو به‌لام به‌راورد به تێسلا داهینانه‌کانی 
ه‌دیسون وه‌کو شتیکی ساده بوون ثه‌مانه و هه ندئ هوکاری بير کردنه‌وه و 
نایدولزجی جیاوازیان وای لئ كردن نه‌توانن زور به يه که‌ وه بمیننه‌وه ثه‌مه‌ش بووه 
هوکاری ثه‌وه‌ی تێْسلا دوای ماوه‌یه ك وازبێنێت له کاره‌که‌ی و کارگه‌که‌ی ه‌دیسونی 
جی هیشت تێسلا له کوتای ژیانی که نزیکی 59 سال ده بوو هه ستا به دروست 
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کرد لی ثائی اي تایبه‌تی خۆی له ژێر ناوی (( Tesla Electric Lig‏ 
Manufacturing‏ 3110 يا `" 
کردن ھەر له‌وی بوو تیشکی تیکسی (۳-۲8٥‏ دژزیه‌وه و تاقى کردنه‌وه‌ی لەسەر 
خی کرد و وه هه‌روه‌ها تریشقه‌ی کاره‌بای و گلۈپى نیژن و فلژرینستینی دروست 
کرد و وه هه ندئ تاقی کردنه‌وه و داهینانی تر که ته‌نها خوی لئ ی تی ده‌گه‌شت ۰ 
دوای ثه‌وه‌ی تێسلا گە‌شتێك بهره و كۆلۆرادۆ ده کات پاشان دوای ماوه‌یه ك 
دەگەرێتەوە بو نیویرک لەگەل به‌ره‌و پیش چوونیکی زژری زانستی تبسلا له 
زانستی " تورباین 17016 " دا پاشان يه که‌م ناوه‌ند يان وێستگەی ووزه‌ی 
کارو‌اوی دروست کرد ئه‌ویش له‌سه‌ر تافکه‌کانی نیاگرا له هه‌مووشی گرنگ تر 


ته‌واو کردنی سیسته‌می ته‌زووی گۆراو بوو . 


جیرژکی په‌راويز خستنو'ھږ 150 ده‌ستی پیکرد تێسلا ههلسا به 
دؤزينه‌وه‌ی ئامێرێكی نوی (0616۳8160) که توانای دروستکردنی ته‌زووی (©.۸) 


هه بو و که زور باشتر بوو له ته‌زووی ( ° 0 )پاش ئەم دوزیینه وه یه نه‌دیسون وای 
بو چوو که پیشکه‌وتنی دوزینه‌وه‌کانی تلسلا ده‌بیّته هی رکابه‌ربه‌کی گه‌وره بز 
دوزینه‌وه‌کانی خۆی. 
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بۆيە ئەديسۆن ته نها به دژایه‌تی کردنی دژزین‌وه‌که‌ی تێسلا نەوەستا , به لکو 
ده ستی کرد به بانگه‌شه کردن دژی تیسلا و وای بڵاو کرده‌وه که ته‌زووی (۸۸.)۰) 
مه‌ترسیه‌کی گه‌ وره يه له سه‌ر ژیانی مرۆف وه تێسلاش هؤکاری سه ره کی ئەم 
مه ترسیه‌یه ...ئەديسۆن خاوه‌نی سه‌رمایه‌و ناوبانگیکی زؤربوو که پارمه‌تی ده‌ربوو 
بو بلاوکردنه‌و‌ی بیرژکه‌کانی له دژی تيسلا له‌به‌رامبه‌ردا تێسلا سه‌رمایه‌که‌ی به‌شی 


سهرکه‌وتنی دوزینه‌وه‌کانی نه ده کرد ه‌دیسون رایگه‌یاند که شه‌ری ه‌و له دژی 
۷ 


۷ 
تلسلا نيه به‌لکو له دژی ته‌زووی ).یه پروپاگه‌نده‌کانی ه‌دیسن زوری 


نه‌خایه‌ند كاتيك له سالی 1888 تيسلا و جرج ویستهاونس( 6260706 
6 پیشتگیری له دزینه‌وه‌کانی تێسلا ده کرد و بووه 


Nikola Tesla (1859-1943) Thomas Alva Edison (1847-1931) 
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CAFE THE they‏ 0 ل 
۳ 111۷7 016 
e that they 061 havê‏ 
كد مد ` ۱ 


30 104: 


تێسلا به گه‌وره ترین زانا و داهینه‌ری میژوو به درێژای سهدهکان دانراوه و هیچ 
گومانێکیش له لێهاتووی ثهم که سه نیه ۰ پێش بینی و بینینه‌کانی تبسلا زور گه‌وره 


تر و له پلش تر بوو له چاو په‌و سه‌ده‌یه‌ی تێیدا ده ژيا وه هه‌روه ها زور له پش 


زاناکانی تربوو نه و کانه گه‌وره‌ترین رکابه‌ری ئەديسۇن بوو هه روه ها په یوه ندیه کی 
زۆر کالی لەگەل ثه‌نیشتاین هه‌بوو .تیسلا سهره‌تا له‌گه‌ل فیزیا و بیرکاری خۆی 


خه‌ريك کردوو شاره‌زایه‌کی زژر باشی هه‌بوو به‌لام زوو به زوو بير کردنه‌و‌ی 
گرا و هاته ناو بواری کاره‌با و ميكانيك چونکه کاره‌با شتلك بوو لای هو 
تووشی سه‌رسورمانی کرد بوو. يه کلك له خه‌ونه گرنگه‌کانی تری تێْسلا ئه‌ وه بوو 
که 66۲9۷ 1۳66 6117/31 وز‌ی خژرای کاره‌با بۆ هه‌موو جیهان دابین 
بکات بی وهی كەس پاره بات . ثه‌ویش به شیُوازی وایه‌رلیس له‌ریکه‌ی هه‌واو 
زه‌و یه وه. 

له سالی 1898 به هوی ته‌ومی تیسلا هه‌ولی گه‌رانه‌وه‌ی نازناوی دژزه‌رهوه‌ی 
رادیی دا بو خوی که لی دزرابوو ,کارگه‌که‌ی تێسلا له‌لایه‌ن ده‌ستیکی نادیاره‌وه 
ئاگرى تیبه‌ردرا و به هؤيه‌ وه شت كەل و پەل و دوزیینه‌وه‌کانی ناوی له ناو 
جوون . له‌ماوه‌یه‌کی که‌مدا تبلسلا توانی گشت که لو په له کان دروست بکانه‌وه و 
ده‌ستبکاته‌وه به دوزینه‌وه‌کانی.. 
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له سالی 1949 دادگایه‌کی ثه‌مه‌ریکی مافی دۆزەرەوەى رادیژی گەراندەوە بۆ 
تيسلا که خاوه‌نی ه‌سلی دؤزهره وه که بوو و له شاق 3 دوزیبوییه‌وه له جیانی 
ماركۆنى که له سالی 1894 دؤزینه‌وه‌ی رادیژی رگه‌یاندبوو , وبەهۆيەوە توانیبوی 
خه‌لاتی نوبل له فیزیا به دەست بهێنێت. 
in 1949 the U.S. supreme court voided four of‏ ) 
Marconi’s key patents,belatedly acknowledging tesla’s‏ 


innovations ٢١١ Jwww.History.com 


لهسالی 1916 بریاردرا خه‌لاتی نوبل له فیزیاو به هاوبه‌شی بدرێته ئەديسۆن و 
تێسلا به لام هه ریه که یان ره تیان کر ده‌وه ځه‌لانه که لەگەل ته موی تردا وەربگرێت. 


تيسلا لە(8008¥¥1943[ 7) له ژوره‌که‌ی خویدا كۆچى دوایی کرد 


" 
DIRECT CURRENT ALTERNATING CURRENT 
The flow 0) 0000001 bh in 004 6 0¥ 1 1 00¥ ول ره سن‎ direct ion and 
The system ¦ 0013066 at the same voltage ا ابا‎ ٧ 
187000007 1 is not 7 رد‎ for دا‎ 
۷۵/۲۵۵۸ ۱۵۸8 ۸ 
Direct tint runs throug 


0 


Battery:Poweored Fuel and Solar Cells ۱ Emitting Olodes 
Devices 


موم 25ا ف اسا : :2 7 Fotytechnic Institute at Gratz‏ نیا 


ى 
تا ى 
مهوا سکس ر مس ease‏ 


Died lonely and in eM In‏ 1948 900 ومد 094944-- !191 سس 
Roa 3321 ot the Now Yorker Notel‏ و با ىلە ەە غك سس سه سه 
arı‏ سن 


۸ 6010۸108۸1101 BETWEEN ۵000 AND COLUMN FIVE 
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ولنه‌ی راستیگیراوی راستی رو له زير به کین له تامیره‌کانی دانیشتووه که 
پريشك و تريشقه ده‌رچووه‌که‌ی ملیژنه‌ها فلت بووه به‌لام تلسلا به اسای 


دانیشتووه و کتیب ئەخوێنێتەوە هويش له به‌ر ثه‌وه‌ی ده‌ستی گرتوه به سەر ته‌زوو و 
ئۆلتيەكەدا و دمزانی چۆن کار ده‌کات ۰ تیسلا له شه‌و رۆژێکدا ته نها 2 کاتژمێر 
خه‌وتووه ۰ زورینه‌ی کانه‌کانی به کتیب خولندنه‌وه و داهینان به‌سه‌ر بردووه ۰ تبسلا 
زژرینه‌ی داهینانه‌کانی له ریکه‌ی خه‌یال و بینینی ناو مێشکی بووه وه زژر 
په‌یوه‌ست بوه به کتیبی پیرژزی مه‌سیح هه‌روه‌ها به‌کی بووه لهو زانایان‌ی خاوه‌نی 
میشکی فوتزگرانيك ۱۷6۲۱0۲۷ ۱۵۲۵9۲۵۵۱۱۱6 ۳بوون له ناومیشکی دا به 
شیوه‌ی 3 دووری دیزاینی ته‌نه‌کانی کردوه پێش په ‌وه‌ی ئامێرێك يا ته‌کنه لژجیایه‌کی 
نوی ی دروست کردبی ئه‌وا دیزاین و تایبه‌ت مه‌ندیه‌کانی له میتشکی خوی دا 
نه‌خشه کیشاوه پاشان نموونه‌که‌ی به ده‌ستی دروست کردوه ! کاتی بابەت ده هاته 
سەر زانست و داهینان و زیره‌کی ه‌ وا تێسلا له پێش هه‌موو مروفیکه‌وه بوو به‌لام 
له بواری بازرگانی دا لاواز بوو چونکه به جۆرێك کاری ده کرد ده‌ی ویست 
نه‌وه‌ی دروستی ده‌کات و داهینانی تیدا ده کات خهلکی به ئاسانی و بی پاره بتوانن 
سوودی لی وهرگرن. 
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داهلنانه دیارەكانى تێسلا که له ژیا: 

# ته‌زوی گۆراو 0۱۲۲6۲۲ Alternating‏ 
# ده‌ست گرتن به سەر رووناکی دا Light‏ 
# تیشکه یکس X-Ray‏ 

* ڕاديۆ و شەپۆلى رادیژی ۳2۵010 

Remote Control کونترول‎ * 


* ماتۆرى کاره‌بای ۷۵0۲ Electric‏ 


* رژبزت ۲۲0001۱05 

Lazer لەيزەر‎ * 

* په‌یوه‌ندیه بی وایه‌ره‌کان 00۲۲۳۱۵۵006 Wireless‏ 
* ووزه‌ی بی وایهر 06۲9 Wireless‏ 

* ووزه‌ی ازاد و خورای 06۲9 Limitless Free‏ 
# سیسته‌می گورین و که‌شوو ههوا ۲۱22۲0 

* مایکرووه‌یف ۷۱۱0۲0۷۷۵۷6 

* ته‌له‌فیزین ۲۷ 

* کویلی تێسلا |60 16513 

Radar رادار‎ # 

* مايكرۆسكۆپى ته‌لیکترژنی ۱۷۱۵۲۵0500۳0 Electric‏ 
* گلژپی نیزن Neon Bulb‏ 

fluorescent bulb گلوپی فلزرین‎ ® 

# لهره‌له‌ر که‌ری تێسلا 0950111310۲ Tesla‏ 

Death RAJ تیشکی مرګ‎ * 

* که‌مترایل 2۳6۱0۲۵۱۱ 

* بیرژکه‌ی سمارت ئۆن 00۳06 ]5۲۲02۲ 
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ته‌رزوو (تیار) Current‏ چییه؟ 


ته‌زوو به‌ناوی زانای فیزیای فەرەنسى 


(1775-1836 ه ندری ماری همپیر ۸۲۳۳06۲ ۱۷/۵۲16 ۸/1076 )ناو نراوه .هم 


زانا فه‌رنسییه به‌که‌م كەس بوو درکی به‌بوونی ته زوو کرد و توانی بوونی ته‌زوو 
بسه لمینیت 
ته‌زوو: گواستنه‌وه‌ی ووزه له‌کاتی دەرپەرينى ئه لیکترو نه سه‌ربه‌سته کان له خالیکه‌وه 


بۆ خاللکی تر يان له‌خولکه‌یکه‌وه بۆ خولگه‌یه کی تر .به‌یارمه‌تی فؤلتیبه (جیاوازی 
ئەرک).. 


وەک ده‌زانین که بچووکترین پیکهانه‌ی گه‌ردوون بریتییه له گه‌ردیله وه گەرديلەش 
له نیترون و پرۆتۆن و ه لیکترژن پیک هاتووه . 

بۆنموونە گه‌ردیله‌کانی مس به نموونه بهینینه‌وه که له نیترژن و پرژتزن و 

له لیکترژن پیک هاتوون بارگاوی نبیه به‌لام کاتیک ئه لیکترژنیک له خولکه‌ی کزتای 
گه‌ردیله‌ی مسس دەردەپەرێت ئه‌وا هم گه‌ردیله وزه ده رده په ړ! نت يان ده‌یگوازینه‌وه 
وه له‌کاتی ده‌رجوونی سه‌دان ثه لیکترژن رژشتنی ˆ" به تاراسته‌یه‌کی 
دیاری کراو پئ ده‌وتریت ته‌زووی کاره‌با . 

× ده‌رچوونی 8 * 10توان 18 له یەک چرکه‌دا يه کسانه به بپری یەک 1 


curren © 
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Technical: Ballen Ghazi 


هه میشه ثاراسته‌ی ته‌زوو به پیچه‌وانه‌بی اراسته‌ی ثه لیکترونه سهربه‌سته کانه. 
وه ک جی باسه ماده‌ی ره‌فی وه ک (یلاستیک و تەختە دار و هتد..) ثه لیکترؤ نه کانیان 
ناتو انه سه‌رن با به توانای گه‌باندی ته ز کاره‌بابان نبيه واته گواستنه 

توانن دەربپەرن بویه توانای گه‌یاندنی ته‌زووی کاره‌بایان نیبه واته گواستنه‌وه‌ی 

۷ ۷ 

ثه لیکترژن له خالیکه‌وه بۆ خالیکی تر پی دەوترێت ته‌زووی کاره‌با .. به‌یارمه تی 

۷ 
فلتییه (جیاوازی ئه‌رک)... 


بەم. نموونه‌یه زیاتر بابەتەكەت بۆ رون ده‌که‌مه‌وه گریمان من و تۆو چه‌ندین که‌سی 
تر ثه لیکترونی ناو گەيەنەرێكین چون وزه ده‌گوازینه‌وه بۆ نمونه سه د که‌سین به 
ریز وه‌ستاوین کاتیک وزەیەک ده‌دریت به گەیەنەرەکە بان لۆد ده خر ته سه‌ری وه ک 
ئەوە وایه تەنێكت دا یلته ده‌ستی که‌سی په کهم تهم ته له وای دانی وزه که يه 


بەلام خۆی ناچێت له یەکەم که سه‌وه تاكۆتا كەس به‌لکو یەک به یەک ته نه که 


دەدەن به که‌سی دوای خویان تا ده‌گانه ده‌ستی كۆتا كەس ... ئەلیکترۆنیش ھەر 
وایه یەک به یەک ته نها وزه‌که دەگوازێتەوە واته که وزەیەک درایه ثه لیکترژتیکی 
سەر به‌ست وزه‌که وروژاندنیکی ریکوپیک دروست ده‌کات بهم هو یه‌شه‌وه 

ثه لیکترژنی سهربه‌ست وزه‌که دەگوازێتەوە به گه‌ردیله‌ی دوای خوی و دەگەرێتەوە 
شولنی خوی يان ه لیکترونلکی تر دێته جیگای وبه‌رده‌وام هم کرداره دووباره 
دەبێتەوە تا وزه که ده‌گاته کوتایی گه یه نه‌ره که. 


تەزوو 


TI 


ئه‌لیکترونه سەربەستەكان 


کاره با بؤ هه‌مووان 
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100 


ل" 
فؤلتيه (جیاوازی ئەرک) 6 جییه؟ ۸ 


فۆڵتيە به‌ناوی ((ئەلێسنادرۆ قؤلتا)) ناونراوه. که له کژتابی .®2 1870 55 
بویدهرکه‌وت که ده کرت به هی کاری کارلیکی کیمیاییه‌وه كارەبا بەرھەم 
بھێنێنرێت. فولتء هم بیرژکه‌به‌ی خستەگەر بووه هوبی ه‌وه‌ی که پاتری له‌سالی 
0 دا دروستبکات. دواتر گه لک زانا پاترییه‌که‌ی قۆلتایان وه ک سه‌رچاوه‌یه‌کی 
کاره‌بایی به کارهينا بۆ گوزه‌رکردنی ته‌زوو به سێرکتدا و خستنه‌گه‌ری بو گه لك 
دوزینه‌وه‌ی تر.. 

*بیه ه‌توانین بلین که فۆڵتا يەكەم زانا بوو که توانیوویه‌تی کاره‌بای 0.(] 
بەرھەم بهێنێت له کارلیکی کیمیایه‌وه. 


۷ 
فولتیه: بریتییه لهو پالهیزه‌ی که ده‌بیته هی وروژاندن و ده‌رپه‌راندنی ثه لیکترونه 


۷ 
سه‌ربه‌سته‌کان پالنانی ته‌زوو به‌ره‌و ثاراسته‌یه‌کی دیاری کراو. 


۷ ۷ ۷ 
به شبلوازیکی تر فولنییه بریتییه لهو پالهیزه‌ی که له‌نیوان دوو خالدا دروست ده بیت 
- ۰ ۶ ۰ ۷ ۰ ۰ 1 
كاتێك جیاوازی ئەرك له خلیکیاندا سفر بیت و له‌خالیکه‌ی تریشدا زۆرترین 


7 
*بویه کاتیک فۆلتيە ده‌خه‌یه‌نه سەر کێبڵێک ثه‌وا فولتیه لهو لایه‌یی فؤلتيه یی 
خراوته سەر کیبله‌که (جیاوازی ثه‌رکی به‌رز) ده‌روات بو ئه‌و لای فولنیه نه‌خراوه‌ته 
سه‌ری(جیاوازی ئەركى نزم) .. 
voltage ۷ voltage Ov‏ 


جیاوازی تەرى نز 000ات جیاوازی نعرکی بعرز 


کاره‌با بؤ هه‌مووان 


Technical: Ballen Ghazi 


با نموونەیەک بهینینه‌وه گریمان دوو تانکی ئاومان هه‌یه که به بۆریەک بەیەکەوە 
به ستراون يه کیک له تانکیه‌کان له‌شوینیکی به‌رز دانراوه ئه‌ وه ی تر له شوینیکی نزم 
... بیگوومان ثاو‌ی ناوو تانکیه‌که لهو تانکییه‌ی شوه نه که‌ی به‌رزه ده‌روات بۆ ه‌و 
تانکیه‌ی شولنه‌که‌ی نزمه .. واته جیاوازی ه‌رکی نيوان دوو تانکیه‌که وه‌رده‌گرین 
جیاوازی ئەر کی به‌رز 


جیاوازی ئەر کی نزم - 


وام 


7 - ۷ 1 ۰ ۰ 1 ۶ م۰ ۰ 
بۆيە کاتیک فۆلتيە ده‌خه‌یه‌نه سەر کیبڵێک په‌وا ته‌زوو لهو لای فؤلتيه خراوته سەر 


کیبله که ده‌روات بو نه‌و لای فز لتیه نه خر اوه ته سه‌ری 5 
نموو نه‌یه‌کی ترر .. 
کاتیک که‌سیک ته کسیه ک ده‌گریت له شوپنیکه وه دەرۋات بۇ شوێنێكی ترر ثه‌وا 
که سه که ته‌زوو وه ته کسیه که ش فو لتییه ۳ 
وه ک له پێشوو تریش وتمان که ثه لیکترونه سەربەستەكان هؤکاريکن بۆ 
7 
گواستنه‌وه‌ی ته‌زوو ..که‌واته فۆلتيە هۆكاریكە بو ده‌رپه‌راندنی ئه‌لیکترۆنه 


سهربه‌سته‌کان له خولکه‌ی خزیان و پاشان گواستنه‌وه‌ی ته‌زووی کاره‌با . 


واته به‌بی فولتیه ته‌زوو دروست تابیت.. 


کاره‌با بو هه‌مووان 


Technical: Ballen Ghazi 


وه له عبراق زؤربه‌ی ئه‌و ئاميرانەى بەكارى ده‌هینین له مال و کارگه‌کاندا فؤلتيهدی 
۷ بر 1011356 و 380۷ بان 400۷ بو 3011286 بو ).^ به 
لهره‌له‌ری 50112 یش ده‌که‌ن.یان پاتری 0.6 ی12۷. به‌زژری بەكاردەهێنرێت. 


۷ 
فولتیه و لهرله‌ری جه‌ند ولاتيك : 


France 230v/5Ohz USA 7 


Germany 2300/5017 Japan 
Italy 230v/50hz ء‎ ۳67 


Saudi 23 |880 27 
12 7۷,7 UK 230V/50Ohz 
Turkey 220v/5Ohz Canada 7 
India 230v/5Ohz China 7 


کاره با بو هه‌مووان 


به‌رگری چ4 ۳6915/0۳۶ What's The‏ چب ئ 


بمرگری له سالی 1827 لەلايەن (جۆرج سیمون ئۆم)دۆزرايەوە که به‌ریوبه‌ری 
قوتابخانەیەک بوو له ثه‌لمانیاء به‌رگری به‌ناوی ئه‌م که سه‌وه ناونراوه. 


به‌رگری: ۳۵۱50۲ 


۷ 
بریتییه له ٍیگری کردن له تلیه‌ربوونی جوله‌ی ه لیکترژنه سه‌ربه‌سته‌کانی 6- ناو 
حر 2 1 
مادده يه کی گەيەنەر يان نیمچه گەيەنەر› کو‌نترولی تێبه‌ربوونى ته زوو ده‌کات. 


یاسایه‌کی گرنگ ههیه پئ ده ين یاسای ئۆم.. 

یاسای ئۆم |//1=)] فؤ لتیه: ۷ تهژوو:| به‌رگری:۳ 
به‌که‌ی پیوانه‌ی به‌رگری بریتییه له ئۆم £2 

*به‌زیاد کردنی به‌رگری نرخی ته‌زوو كەم ده‌کات. 

#به که‌مکردنی نرخی به‌رگری نرخی ته‌زوو زياد ده‌کات. 


بویه زؤربه‌ی کیبله کان له مادده‌ی مس دروست ده‌کریت چونکه مسس به‌رگری 
که‌مه له چاو ماده‌کانی تردا.. 


گرنگرترین جوره‌کانی به‌رگری بریتیین له: 
1 .به‌رگری جیگیر. 

2 .به‌رگری گوراو ۱ 

3 . به‌رگری رووناکی. 


4. به رگری گەرمى. 


کاره با بؤ هه‌مووان 


Technical: Ballen Ghazi 


1. بەرگرى جێگیر | 


هم جۆرە به‌رگرییانه به جیگیری نرخه‌کانیان جیا ده کرينه‌وه › وه بەکارهێنانیان به 


گوێرەي نرخه‌کانیان و توانای گواستنه‌وه‌ی ته‌زوو دەگۆڕێت › بەجۈۆرێك به‌گریبه 
گه‌ وره کان بۆ ته زووه گه‌وره‌کان بەكاردەھێنرێن و بچووکەکانیش بۆ 


- 


ته‌زووه یج و که کان ,۲ 


2. به‌رگری گژراو 


هم جوره‌ی به‌رگری ده توانریت ده‌سکاری نرخه‌که‌ی بکريت ۰ به‌جورك نرخه‌که‌ی 
۷ 

لەنێوان سفر بو گه‌وره‌ترین نرخی ده‌گر لت بو نمونه ۰ کاتلك که دەلێین نرخی 
بەرگرييەك 10166 ده بیت واته نرخه‌که‌ی له سفر تومه‌وه ده‌ست پلثه کات و به 
ده‌ستي خومان نرخه‌که‌ی به‌رز ده‌که‌ینه‌وه بؤ به‌رزترین نرخي که ده‌کاته 10 کیل 
ئۆم › وه ده توانریت له سه‌ر نرخيكي دیاریکراو جیگیر بکرلت › هم جوره به‌رگرییه 
له‌هه‌موو تامیره ده‌نگیبه کاد نا به کارده‌هیثر لت > كاتلك ده‌مانه‌ویت ده‌نگی تامیره که 
به‌رزکه‌ینه‌وه بونمونه آرادیق" ياخود نزمی که‌ینه‌وه ثه‌وا ئێمه نرخی به‌رگریبه که 
ثه‌گزرین › کاتيك نرخی به‌رگرییه‌که ده‌گاته ه‌وپه‌ری ثه‌وا ده‌نگه‌که ده‌گاته نزمترین 
ناستی و که بمانه‌ویت ده‌نگه که به‌رزکه‌ینه‌وه ئه‌وا نرخی به‌رگرییه که كەم ته که ینه وه 


چونیه‌تی خولندنه‌وه‌ی نرخی به‌رگری : 
له سهر هه‌موو به‌رگرییه ك کومه لین هیلی ره‌نگاوره‌نگی له‌سه‌ره بو زانینی نرخه که‌ی 6 


وه بۆ زانینی نرخه‌که‌ی پلویسته سه‌یری هیله التوونی یاخود زیوییه‌که " که ه‌مه 


کاره‌با بؤ هه‌مووان 
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ریژه‌ي ثیرهر ۳۲۳0۲۱) یاخود ههله دیاریده‌کات" ۰ هێڵه ئالتوونیەکە له‌ده‌سته راستت 
دابنی و ده‌ست به خولندنه‌وه‌ی نرخه‌کان بکه له چه‌یه‌وه بو راست ۰ هه‌ندی 
به‌رگریی ههیه که هله التوونی يان زیوییه‌که‌ی له سه‌ر نیبه بیه له نزیکترین 
هێڵى لایه‌کانی به‌رگرییه‌که‌وه ده‌ست به خولندنه‌وه‌ي نرخه‌که‌ی بکه ` 


BROWN BLACK BROWN ۲ 


X100 


X10000 
X100000 
X1000000 


|_8 | GoldX0.1 | Gold5% | 
[White | 9 | 9 __ 9۱۷6۲ X0.01 | Silver 10% 


بو نمونه / به‌رگرییهك ره‌نگه‌کانی قاوه یی رەش قاوەييە(وێنەی سەرەوە) ۰ لەلاي 
چه‌په‌وه ده‌ست پی بکه بلای راست › سه‌یری په کهم هيل بکه و ره‌نگه‌که‌ی دیاری 
بکه و ژمارهکه‌ی بنوسه به‌پئی › ره‌نگی قاوه‌یی ده‌کاته 1 ۰ پاشان سه‌یری هیْلی 
دووهم بکه و ره‌نگه‌که‌ی دیاریبکه و ژماره‌که‌ی بنوسه ۰ ره‌نگی رەش ده‌کاته 0 پاشان 
ره‌نگی هیلی سێیەم و کژتایی نرخه‌که‌ی به سفر بنوسه و ره‌نگی قاوه‌بی ده‌کاته 1 
که‌واته سفرێك زياد ده‌که‌ین يان ثه‌توانی لیکدانی 10 بکه‌یت به‌مجوره‌ش نرخی 
به‌رگرییه که ده‌کاته 10062 


وه ره‌نگی چوارهم که ره نگه ثالتوو نييه که یه ريزه‌ی لادان دیاریده‌کات ohms‏ ۳ 


کاره‌با بؤ هه‌مووان 
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تلبینی / کارگه‌کان نرخه راستییه‌که‌ی به رگرييه کان دانانێن ۰ به‌لام ریژ‌ی هه له 


بوونی هه یه که پلی ده وتریت(66٧1016۳3)‏ بویه کارگه‌کان هێڵی کۆتاییان داناوه 
که ره نگه "التووني يان زيوي" يه‌که‌يه › بۆ دیاریکردني نرخی ته‌واوه تی به‌رگیبه که 
6 ئەمەش زؤر به ثاساني له‌رلی ره‌نگی هبله که وه دیاريده کرت 6 ره‌نگي ئالتونى 
واته یی مه له 5% و زیوی و هرو نر 
ده‌نوسن. واته ئەگەر به رگريکه‌مان کردیه 10052 ره نگی کۆتای ئالتونى 
بوو(5%+-) ره‌نگه ئۆومتەرەكەمان يان ئەفۈميتەرەكەمان 9542 بان 10542 


7 
خو لئلتهه ه ئەمەش رلژهټ هه له به. 
بحو ينه و س رتره‌ی 1 


دیاری کردنی نرخی به‌رگری به‌پلی ره‌نگه‌کان. 


اف )اف سا تا سل ا 


Black 
Brown لش‎ 1% 
066 27 


1/0۱ 1 1 000| 
Green 5 0 
Bluê : ت‎ X0 
ب‎  ¡ | FT _ 
Gi | 8 | 8 ¦ 0000.1 | 00050 | 
White |_9 | 9 ۱ Silver X0.01 ۱ 10% 


کاره با بو هه‌مووان 
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` 


۳ -به‌رگری روناکی ۳۵5/5۱0۲ Ligh‏ 


هم جوره‌ی به‌رگری به‌کورتکراوه‌ی ۳۵5۱510۲۲۲۴ (Light Dependent‏ 
هیما ده‌کریت . ئه‌مه به‌رگرییه‌کی کاره‌بایی هه‌ستیاره به رووناکی ۰ هه‌تا زیاتر 
رووناکی به‌ربکه‌ویلت زیاتر نرخی به‌رگریبه که‌ی داده به زیت › بهم تأیبه‌تمه‌ندییه‌ش 
ته‌کنیککار و ثه‌وکه‌سانه‌ی سوره کاره‌بایبه‌کان دروست ده‌که‌ن سوودی لئ وه‌ره‌گرن 
و بۆ زور کار به‌کاری ده‌هینن . هه‌ندیک سووری کاره‌بایی پیویستیان به روناکییه و 
هه‌ندیکیش به تاریکی ۰ و له به‌ربلاوترین به‌کارهینانه‌کانی بریتییه له گلپی 
شه‌قامه‌کان . جونکه به‌رگریه‌که‌ی تیدا به کار دەهێنرێت بۆ داگرساندن و 
کوژاندنه‌وه‌ی ؤتؤماتیکی گڵۆپەکە . 


4 4 1۱٧١٧٧510۳5 ثیرمیسته‌ره‌کان‎ - 4 


ئێرميستەر بریتییه له به‌رگریه‌کی گوراو ..بهلام نرخی به‌رگرییه که‌ی به پلی 
به‌رزبونه‌وه و نزم بونه‌و‌ی پله‌ی گه‌رمی دەگۆڕێت نەک بەپلى گورانی جیاوازی 
ئەر ک (قۆلتييە) وه ک له قاريستەردا به دی ده‌کرلت 2 


کاره با بؤ هه‌مووان 
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جوره‌کانی ثیرمیسته‌ر 


يەكەم :ثلرمیسته‌ری پیچه‌وانه لەگەل پله‌ی گه‌رمیت) 1 


هم جوره‌ی پیرمیسته‌ر گورانه‌که‌ی پیچه‌وان‌ی گؤړانی پله‌ی گه‌رمی ده بیت به 
به‌رگرییه که زوره ۰ لەگەل به‌رزبونه‌و‌ی پله‌ی گه‌رمیدا به‌رگرییه که ده‌ست ده کات به 


نزمبوونه‌ وه . 


تهم جوره به ناو بانگتره و زیاتر بەكاردەھێنرێت بو پاراستن له سووره‌کانی پاوەر 


نامیره‌کانیاند! پیرمیسته‌ری [1٤‏ به‌کارده‌هینن . 


لەگەل پله‌دی گه‌رمی به راسته‌وانه ئەگۆڕێت واته هه تا پله‌دی گه‌رمی به‌رز بیته‌وه 


ی ی لوووو و غه ی ون رد ونو ده 


ده کات . 


کاره با بؤ هه‌مووان 
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٥‏ -به‌رگری تؤړی 


7 
هم جوره‌ی به‌گری به به‌رگیکی ره‌شه‌وه دەبەسترێن و كۆمەلێک پنی دریژه‌وه‌بووی 
۷ ۷ 
له‌که لدایه . کؤتایی به‌رگریه‌کان به خالیکی هاوبه‌شه‌وه ده‌به‌سترین و سدره‌تاکانیان 
سەر به ستن ۰ وه به جوار بان حه‌وت بان هه‌شت به‌رگری ده‌ست ده که‌و لت 
.له هه ندیک جوریاندا بەشێوەیەک داده‌نرین که سهره تا و کوتاییه‌کانیان سەربەست 


ب 


6 -بەرگرى ثژلتییه گۆڕاو 1/015 


7 
فاریسته‌ر :ئەم جوره‌ی به‌رگری نرخه‌که‌ی به‌پلی ه‌و جیاوازی رکه دەگۆڕێت که 
دەخرێتە سەر لایه‌کانی به‌جوریک نرخی به‌رگرییهکه‌ی كەم ده‌کات هه تا نرخی 


فلتیی‌ی سه‌ری زياد بکات ۰ وه پژلاریتی (جه‌مسه‌رگیری) لەم جوره به رگرييه دا 
گرنگی يی ئادرێت ۰ 


له‌سووره کاره‌باییه‌کاندا بو پاریزگاریکردن له به‌رزبوونه‌وه‌ی زور و له پړی جیاوازی 


ئەرک به کارده‌هیترلت › وه به هاوڕێک (پارالێل)دەبەسترێن لەگەل نه و سور 
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بەستنى به‌رگرییه‌کان به هاور یک(|0۵۲۵116) و درایيه ک(86۲165) . 

1.به‌ستن به دواییه ک (86۲165) 

کتایی ھەر به‌رگرییه ک ده‌به‌ستریت به سهره‌تای به‌رگرییه‌کی تره‌وه به‌واتایه‌کی تر 
ته‌زوو بەیەک ئاراستەدا تێپەڕدەبێت بێيانندا. 

نرخی به‌رگرییه‌کان به‌م جوره كۆدەكرێتەوە 

Rtotal= ۳۱۳2+ ۰ 


۷ 
نرخی ته‌زووو لههه موو خاله کانی سەر به‌رگریه‌کا 8 + Rs =RI +R2‏ 


۷ ى 


نومه‌وه ده‌توانین نرخی ته‌زووه‌که بدزینه‌وه 


جیاوازی ئه‌رک كەم ده‌کات به‌پلی نرخی به‌رگرییه‌کان نرخی گشتی ئۆڵتييەش 
ده‌کانه کیزی هه‌موو فزلتییه به کارهاتوه کان. 


2 به‌ستن به هاوریک (0۵۲۵۱16). 


۷ 


واته ھەر به‌رگرییه ک به‌رامبه‌ر به‌رگرییه‌کی تر ده وه ستيت به‌جورلک لایه‌کانیان 


د ٣‏ 
ده‌داته‌وه له سه‌رچاوه‌ی قؤلتييه که و ته‌زووش به دوو ثاراسته يان زیاتر تێپەڕئەبێت 


بەپێى ژماره‌ی لووپه‌کانی سووره کاره‌بایبه که 
نرخی گشتی به‌رگری بەم جوره ده دؤزينه وه 
1/Rtotal =1/R1+1/R2+1/R3 ...‏ 


تەزوو به گویره‌ی لووپه‌کانی سوره که دابه‌ش دەبێت > 7 
وڅ کد + رچ 


جیاوازی ئەر ک له‌هه‌موو لایه‌کانی سووړه که يه کسان ده یلت 
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Power پاوهر:‎ 


تیکرای کاتی گورانی ووزهه يه له‌شیوه‌یه که وه بو شیوه‌یه‌کی تر › له ثه نحامی ليکدانی 
تەزووا وفزلت ۷ »پاوەر به یه که‌ی ووات(]]۷/۵) ده‌ییورلت. 


يان پاوەر بریتییه له به‌رزترین توانایی ئامێرێك بو ئیشکردنی له یه‌که‌ی کاتدا. 


P=work/time P=V| 


In a DC circuit, a source of E volts, delivering amperes, produces P 


ئەگەر سه رچاوه‌ی وزه‌ی کاره‌با 0.6 بت watts according to the formula:‏ 


ئه‌وا فۆڵتييە به ۴ هێما دەکرێت. ۴۱ P=‏ 


When a current of | amperes passes through a resistance of Rohms, 
then the power in watts dissipated or converted by that component is 


له کاتیکدا که به‌رگری ڕێگری ده کات له ته‌زوو ه‌وا ی واتی بان given by:‏ 
وزه‌ی پەيدا بوو پشت ده به ستیت به دووجای ته‌زوو لیکدانی به‌رگری. ۶ = ۳ 
When 2 potential difference of E volts appears across a component‏ 

having a resistance of R ohms, then the power in watts dissipated or 


converted by that component is given ۰ 


۰. 


واتی يان وزه‌ی پەيدا بوو پشت ده بهستلت به دووجای P = ٩‏ 
فۆلت دابه‌شی به‌رگری. 
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جوره‌کانی پاوەر : 
* پاوه‌ری راسته‌قینه ۳0۷/6۲ Active؟‏ 
XK‏ یاوه‌ری ظاهرۍ.رووکه‌ش Power‏ 012 ] ؟ 


× پاوەر ی به‌فیر وجرو ؟ 00۷۷/6۲ Reactive؟‏ 


۷ باوه‌ری راسته‌قینه ۳۵۷۷/6۲ Active‏ 


ئه‌و به‌شه پاودره يه که سوودی لێوەوەردەگرین له به کارهینانی هه‌رئامیریک و مۆتۈر و 
گلۆپ . کاره‌بایی يه که که‌ی به‌واته ]]۷/۷/2.یاسای پاوەر له پاوه‌ری راسته‌قینه: 


۳-۱١ 0ه‎ 1PHASE 
P=/3 ۱/6090 3PHASE 


ثه‌و پاوەرەيە كەھەردوو بەشى پاوه‌ری راسته‌قینه‌و پاوەرى به‌فیرژچوو له خؤ دەگرێت 
يەكەکەى به ۷٧‏ . یاسای پاوەر له پاوه ری ظاهری: 


5-7 1۳۳۱۸۵۵۱ 
لته‎ IV 3۳۳۱۸۵۵۲ 


ا پاوه‌ ری به‌فیرژجوو 00۷/6۲ ۳6201۷6 
به‌شیکه که‌له‌گه‌ل به‌کارهینانی ھەر به‌شیکی کاره‌بایی ۰ مۆتۆڕ ۰ رووناکی . 


به‌فیروده‌جلیت .یه که كه‌ی )5 یاسای پاوەر له یاوه‌ری به‌فیر و جوو : 


په 


۵-۱۷ Sinek 1PHASE 


TT ۵/3 IV Sine 3PHASE 


۴ + 06 =S2 
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پاوەرفاكتەر ۳010 ۳۳0۷۷6۲ چیه ؟ 

پاوەرفاكتەر ۳50/0۲ Power‏ 
ریزه‌ی نلوان هه‌ریه ک له‌پاوه‌ری راسته‌فینه و پاو‌ری ظاهری 

Power Factor = P (KW) / P ( KVA) 

PF 0381 

وه پاوەرفاكتەر بئ يەكەيە به‌هوی ه وگؤشه‌ی نێوان هه‌رسی پاوەر دروستده بئ 
دەگۆڕێت .واته پاوەرفاكتەر 1بێیت ثه‌وه باشترینه که ثایدیله بۆيە هه‌مووکات 

هه ولده دریت پاوەرفاكتەر نزیکبکه‌ین له‌ونرخه تاکو سوود له پاوهره ړاستييه که 
وەربگرین .بویه ئەگەر نرخی لۆدى پینده‌کتیف(۱0۵0 10010211۷6) .. ثه‌و 
لۆدانەن که له‌فیان تیایه که لەم لودانه پاوه‌ر فاکته‌ر لار ئەبێت واتا ته‌زوو به 
گۈشەيەكى گه‌وره‌تر دوای فزلنبه ه‌که‌وئ و ئه‌پیته هی كەم بوونه‌وه‌ی پاوەر فاکته‌ر 
و دابه‌زینی فلنبه و که‌مبوونه‌وه‌ی پاوه‌ری راستی و زیادبوونی پاوه‌ری بەفيرۈچوو 


وه هه‌روه‌ها جوری لۆدى که‌پاستیف(۱030 22۵0260101۷6))هه‌یه که رلک 


5 


پیجه‌وانه‌ی لودی پێشو کار ثه‌کات و ئەبێتە هوی زیادکردنی یاوه‌ری راستی بۆ 


و ۷ ۶ . 7 ye‏ 
سووړه که و پاوه‌ری به‌فیرژچوو كەم ثه‌کاته‌وه بەمەش قؤلتيه به‌رز ئەبێتەوەو پاوەر 


کاربکه‌ری لۆدى ریزیستیف(۱020 ۲65۱5/۱۷6 په‌یوه‌سته به بری لؤده که وه ئه گه‌ر 
بری لؤده که كەم بئ و هکو که‌پاستیف ئيش ثه‌کات و اگەر لۆد به‌رز بێتەوە بۆ 
حاله‌تیکی ناوه‌ند ئەوە وه کر رزسته‌ریک کار ثه‌کات و کاریکه‌ری له سر باوەر 


۰٠ 


5 
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نامیره‌کانی یلوا نه کردن 
Tools of Measurement‏ 


9 


2-په قو میته‌ر ۲6۲6۲ :AVO‏ 


بریتیه له ئامێريك که به‌شیوه‌یه‌کی گشتی بو پیوانه‌یکردنی 


ب‌رگری به‌کاردیت,به‌لام به‌شیوه‌یه‌کی سه‌ره کی بؤ پیوانه‌کردنی نزاي به کاردییت 


3-مێگر ۷/606۲: 


بریتیه له ئامێرێك که به‌شیوه‌به‌کی سهره‌کی بو پیوانه‌یکردنی 


زورجار به‌کارده‌هیترلت بو بوون يان نه‌بونی براوی(قطع) له کیبل یان سلکی 


ماتژردا ۰ 
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4-تاكۆ ميتەر 06160 20110 :T‏ 


بریتیه له ئامێريك که بەشێوەیەكى سەرەكى بۆ پێوانه‌یکردنی خێرای. زیاتر بۆ 
زانینی خیرای ماتؤړ بەكاردێت.كە له لیزەرێك پيك هاتووه تیشکی لیزەرەکە 


ده‌خریته سەر به‌شی روتوری مانوره که بهم شيوه‌ يه خێرای ماتؤړه که دەخوێنێتەوە. 


5-مايكرۆميتەر ۷۱10۲0۳۱6]6۲: 


بریتبه له تاميريك که به ‌شيُوه يه کی سهره‌کی بو پیلوا نه‌یکردنی تبره‌ی ته لی( سلك) 


کاره بایی. 


۱۱۱۱۱۱۱۳۹۵ ا‎ ıı u TT ITT ۰!|| ٩۹١۹٧٠١٠١٠١١٨۱1 ۰ 


-1 9 1° 20 
11119311۳ 


0-فیر نهر 6۲۲۱۱6۲ ۷: 


بریتیه له تاميريك که به‌شیوه‌یه‌کی سەرەكى بو پیوانه‌یکردنی تیره. بزنمونه بۆ 


۷ 
یلوانه کردنی نیره‌ی رووی ناوه‌وه و ده‌ره‌وه‌ی بو لبیرینگ. 
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station and source of electrical production. 


fuel power plant-1 


Thermal power plant-2 


وزه‌ی گه‌رمی تن 


hydroelectric power 3 


وزه‌ی هایدرۈئاوی يان هایدروکاره‌بای 


wind power plant-4 


وزه‌ی با 


photovoltaic power 8-5 


وزه‌ی خور 
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خشته‌ی بەرھەم هینانی كارەبا له جیهاندا (2010-2018) 


Electricity growth outpaces renewables acceleration 


Average annual change in 
electricity generation, 2010-18 Electricity generation mix in 2018 


TWh 1000 


Hydro and biomass 


Hydro and 
biomass 


Solar PV 
and wind 


2010-16 2017 8 


Renewables accounted for the largest growth in electricity demand, led by growth in solar, wind and hydro. 
However, this growth was not fast enough to bend power sector emissions. 


خشته‌ی زیادبوونی دوانکسیدی کاربژن(202)) له جیهاندا به‌هوی ویسکه‌کانی 
بەرھەم هیتانی کاره‌با (1990-2018) 


Figure 4. Global energy-related carbon dioxide emissions by source, 1990-2018 


Other fossil fuels 


= Other coal use 


لەسالى 1990 بو 2018 ولاتانی ثه‌مریکا و چین و هیندستان به‌ریژه‌ی له %70 
بەرھەم هینانی کاره‌بایان زياد کردووه.ئه‌مریکا زۆرترین ریژه‌ی گاز ونه‌وت بۆ 


بەرھەم هینانی کاره‌با بەكاردەھێنێت.›بێگومان زۆرترین سه‌رچاوه‌ی سوته‌مه‌نی که 


دەبێتە هۆيى زیادبوونی 202) بریتتیه له ۳6 ٥55‏ پاشان خه‌لوز 20۱. 
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وزه‌ی سوته‌مه‌نی(گاز و بەنزین وغاز)/ 0۱۵۳1 ۵0۷۷6۲ fuel‏ 


و رب 
یوپ هبتك 4 
Shel‏ 


. . : 
یس سه ۰ سى < ته مه سو کی ٩‏ 


وزه‌ی سوته‌مه‌نی مه به ستمان له به‌کارهینانی سوته‌مه‌نی وه‌ک گاز و به‌نزین و 


گازوایل بو بەرھەم هیْنانی کاره‌با. که ه‌م کردارهدش له ریکه‌ی امیریکه‌وه ده کرت 


بى ده‌لین مۆلیده (061۱67310۲)وکه تیدا له ریکه‌ی سوتاندنی سوته‌منه‌ی 


۷ 
جو له‌وزه‌مان دەست ده که ولت. 


به‌شه بنچینه‌کانی مولیده/6۳06۲101 Of‏ 060۲0۴۵0۳6 : 
6 ا ®سوتەمەنى 

۹۴6 همه کینه 

۲ همر لیده 
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1- 1016 |0551 ۳/سوته‌مه‌نی : 


بریتبیه لهو مادده شله‌ی که توانای گرگرتنی هه‌یه سه‌رچاوه‌ی سهره‌کی سوته‌مه‌نی 


پتیه له نه‌وتی رەش ( || : ته‌وه‌ی که نه‌وتی رەش له ژێر ز 
بریتب وتی ڕەش ( 011 0۲106 دوای ه‌و‌ی وتی رەش له زير زه‌وی 
۷ ۷ 
دەردەھێنرێت به چه‌ند هه‌نگاویک هم نه‌وته دەپالێوریت کومه ليک ماده‌ی شلی 


ترمان دەست ده که‌ویت وه کو ( نه‌وتی سى ۰ گازوایل ۰ به نزین ¢ گاز ).. 
بۆيە هەریەکیک لەم ماددانه له سه رده می ئيستا بووه ته پیداویستیه کی گرنگی ژیانی 


روژانه‌ی خەلكى.. 


2 مه کينه ۳۱01۳7۶ 


بریتیبه له امیرێکی میکانیکی که هه‌لده‌ستلت به‌دروست کردنی جوله :سه‌رجاوه‌ی 
سوته‌می مه‌کینه‌کانیش بریتیه له (گاز و به‌نزین و گازوایل...) ثه‌گه‌ر باسی ئه‌ و 
جوره مه‌کینانه بکه‌ین که 4 پستزنن .. دوای ثه‌و‌ی له ریگه‌ی سلفیکه‌وه یەکەم 
سورانی گراین شفت(]]۲۵05۱۱3:)) ده‌ست پی ده‌کات پاشان به‌نزین له ربکه‌ی 
نؤز له کانه‌وه(۱022|6) دێته سەر پستونهکان(015]010) ھەر دوو پستۆنیک پێکەوە 


کاره‌با بؤ هه‌مووان 
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کار ده که ن دوای نه‌و به نزین ده کریت به سەر یستو نه کانه‌وه لهریکه‌ی پلاکه کانه‌وه 
که بلیْچه‌یه‌کی کاره‌باییه ثه‌بیته هی سوتانی ئه‌و به‌نزین‌ی که له سه‌ر پسونه‌کانن 


۷ 
ته مه نز ۰ دەڵن0 ته‌قننهه نه ک هم ته‌ثنهوهنه‌ت .. 
ش پئ دەلێن ته‌قینه‌وه‌یه‌کی بچووک هم ته‌قینه‌وه‌ی‌ش 


دەبێتە هموی درووست بوونى په ستان 0/6 01655) لەسەر پستؤنه کان به‌مه‌ش دوو 
پستون به اراسته‌ی خواره‌وه ده‌جو لین وه دوو پستونه که‌ی تریش به ثاراسته‌ی 
سه‌رموهه ئەم پستۆنانە به شفتلکه‌وه به‌ستراوه که پئ ده لیت ( 0۲۵۳۲۵۳۵۴) 
..جوله‌ی پستونه‌کان ده‌بنه هوی سورانه‌وه‌ی شفته‌که له‌ثه نجامی ثه‌مه‌شدا جووله‌مان 


بو دروست ده بلت ۲ 


GROUND SCREW POLE SHOE 


POLE SHOE SCREW 
OILER 


۲ موز لیده کات مه تن 
٩‏ 
1 


WOODRUF KEY 


THRU BOLT 
1 SPRING 56 PULLEY & FAN 


ARMATURE 
COMMUTATOR END FRAME ORIVE END FRAME 


TYPICAL GENERATOR 
بریتیه له امیریکی کاره‌بای که هه لد سنيت به درووست کردنی کاره‌با له‌ريگه‌ی‎ 
گۆرینی جوله وزه وه بۆ وزه‌ی کاره با‎ 
بویه مولیده‌کان پیو‎ 
رێگەی سوتاندنی (گاز و گازوایل و دیزل) جوله وزه دروست ده‌که‌ن پاشان‎ 
مؤليده کانیش سوود لەم جوله وزه‌یه و ومرده‌گرن ده‌یگزرن بو کاره‌با..‎ 
مولیده‌کان له دوو به‌شی سهره‌کی پیک هاتوون:‎ 
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Stators x‏ بەشى جیگیر 
ROOF x‏ بەشى جولاو 


کاتیک له‌ریکه‌ی شه‌فته یکه‌وه چول ده‌گو ازریته وه بو م لیده که تهم شه فته 


دەبەسترێت به به‌شی رۆتۈرى (۳۵10۲) مولیده‌کانه‌وه به‌شی رژتژریش له 
ئارمێرجەر ( ۸۲181۲8 ) و کومیو تە یتژر (00۲۳۱۲۳۱۷(]010) و شفت (][51۱) و 
حلقات انزلاق(100 5۱10) يان فرەش کاربونه‌کان( 0۵۲001 0۱۲5/۱) پیك 
دێت.كاتێك به‌شی ڕۆتۆر ده‌سنده‌کات به خولانه‌وه ئه‌واء کاره‌بلی دیسی 0.٥‏ له 
ریکه‌ی فرەش کاربونه‌کانه‌کانه‌وه يان حلقه‌کان ده‌چیْته سەر به‌شی كۆميوتەيتەر 

له ويشه‌وه وز کاره‌بای ۴. لا به ناو( 0811 ۳۵۵۲ yial(Winding core of‏ 
ارمیرجه‌ری به‌شی رۆتۈردا تێدەپەریت› ئه‌م تیپەربوونى وزه‌ی کاره‌بای دیسی ده‌بیته 
هی دروست بوونی بواری موگناتیسی(1106 ۳۵۲۵۵ 04961٥‏ ) پاشان ثهم 
بواره‌موگناتیسیه کاریکه‌ری ده خاته سەر له فه کانی به‌شی (512007) ئه‌م 
كاريگەريەش ه پيته هی جولاندن و وروژاندنی ئه لیکترؤنه سه‌ربه‌سته‌کانی ناو 
ثه‌و مادده مسه‌ی که له‌فی به‌شی (stator)‏ یئ دروست کراوه. دواتر کوتای له‌فی 
به‌شی (810107) اوت پوت ده‌کریت ده‌توانریت ئۆدى 030 ابخه‌ينه سەر .. 

هم کرادرهش پى ده وریت کرداری به رههم هینانی کاره‌با له‌ریگه‌ی سوته‌مه‌نی (گاز 
گازوایل ۰ به‌نزین ).... 


WR 
output 
D.C Into 
Exciter 
Stator XX- (F2) 


۵.» Power 

& Sensing 
From 

Main Stator 
(2 or 3 Phase 
سى‎ 0.7 sensing) 


Bearing 


When Fitted). 


کاره با بؤ هه‌مووان 


Technical: Ballen Ghazi 


ARMATURE COILS 
را سس‎ 


3 
تیگ ر‎ 
CORARAUTATOR ARRAATURE 
BISER CORE 


۶۲+ ۲/۱ 5 ۲ ۲+۲ 


7 “LEAKAGE E RING gg TC RISERS 
FLUX ADJUSTMENT 77 هچو‎ KESE 
FOR “¥” RING 0 سي نت نن‎ SLOTS FOR 
رو‎ COMMUTATOR — A: ¦¦ ئۈچ‎ COIL LEADS 
SLEEYE — COPPER 


MAGNETIC CIRCUIT OF SEGMENTS 
٨ 2-POLE GENERATOR COMMUTATOR CONSTRUCTION 


۲۱۱۱ ۲ ۳۹۲ ۲ FOR 


SPRING TENSION —— سس‎ PIGTAIL 


SPRING FOR‏ سب 
BRUSH PRESSURE‏ 


WINDINGS 


TYPICAL PIGTAIL BRUSH 
FIELD WINDINGS ON POLE PIECE نیت‎ 


تیبینی / سه‌رچاوه‌ی کاره‌بای 0.0 له مولیده‌کاندا برییتیبه له پاتری له‌سه‌ره‌تای 
یشکردنی مۆلیدەکەوە› بهلام دوای ئەوەی مژلیده‌یکه کاره‌بای 8.6 به‌رههم ده‌هینیت 
> ثه‌وا به‌شيك له کاره‌بایه ده‌چیته سەر به‌شی (۳660]1]18۲)یان دەچێتە سەر 


به‌شی ۳6۵۷۵00۲۱ ۸۷۲٢۱۸0٨316 Voltage‏ ئم به‌شانه هه‌لده‌ستن 


به گۆرينى 8.6 بو 0.6 پاشان هم کاره‌بای 0.6 دەچێتە سەرفرەش کاربؤنيه کان 
يان حلقه کان له فرەش کاربؤنیکانیشه‌وه بو سەر كۆميتەيتۈرەوە› به مه‌ش سهرچاوه‌ی 
پاتری به شیوەیەكى ؤتؤماتیکی فه سل دەبێت. ئهەوەی گرنگ بیت ئەوەھيە هه موو 
موز لیده‌یه ک (06۲۱6۲310۲) خیرایه‌کی دیاری کراوی ههیه که له سه‌ر ۲۲3۲۲6 
نوسراوه که به‌یه‌که‌ی ۲۱۱۳۱۱۷/6۱ (RPM) (Revolution per‏ 
دیاری ده‌کریت ئەمەش به واتای ثه‌وه ديت که ده بیت مه‌کینه که خیرای( 6۳001۳6 
٩0660 (‏ بگاته ئەو ئاسته تاوه‌کوو ملیده‌که بتوانیت کاره‌با بەرھەم بهینیت.واته 
ثه‌گه‌ر ملیده‌که له‌سه‌ری نوسرابوو: 300070 واته ده‌بیت مه کینه که ئەم بره 


خیرای دابین بکات.یان له‌ریکه‌ی گیربکسه‌وه ثه‌و بره خیراییه دابین ده‌کرلت. 


کاره‌با بؤ هه‌مووان 


Technical: Ballen Ghazi 


Thermal power 0۱2۲ وزه‌ی گه‌رمی/‎ 


ها 


power : 18.75MW to ۷ 
efficiency : %33 to %48 


اÎ6سوتەمەنيەكانى‏ ئەم وێستگەیە: 


, خهلورز, 035 13/0۳3 گازی سروشتى, 0061683۳ اوزه‌ی ناوه‌کی‎ ٥ 


0 نهدوت, 50138۳ تیشکی خۆر.. 
exmple :‏ 


1- Thermal power plants steam station in kirkuk, iraq 


وێستگه‌ی هەڵمی کرکوک .. كۆمپانیای نه‌وتی باکوور : N0٥‏ 


کاره با بؤ هه‌مووان 


Technical: Ballen Ghazi 


یه کیکه لهو ویستگانه‌ی که به به‌کارهینای گه‌رمی (هه لم)هه لده‌ستیت به بەرھەم 
هینانی کاره‌با له ئه‌م ویستگه‌یه له سالى(1946) لهلایه‌ن ثینگلیزه‌وه دروست 
کراوه له 3 تژرباین گه‌ وره پیک هانتووه که ھەر به‌کیکیان ٧٧۱3١1١٧۱١١٧١١‏ 
power: ۷‏ 


واته 3 ± MW‏ 18.75 به لام له ئێستادا 1 تزرباین تیش ده کات به هوی زوری 


ته‌مه نی کا رکه که وه ۱ 


2- Thermal power plants 
sines station (1.26w) in prtugal 


- south prtugal ,sines towen. 


3- thermal power plant 


Taichung - North of Taiwan 
taichung city 
power : (4.7GW) 


کاره با بؤ هه‌مووان 
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بەكارهێنانى گەرمى بو به‌رهه‌مهینانی کاره‌با . 


گشتی 


سم مس > 
«mn‏ سر سه 


الىخا, ية لانتاح الطاقة ١‏ بائیة: 


لەم ولستگانه‌دا اوی خه‌زن کراو لەرێگەى چه ند بۆریكەوە دەجێتە ناو ده زگايه ك 
که پى ده لین بۆيلەر(فرن) به هوی به‌رزی پله‌یی گەرمى ئەم ده‌زگایه ثاوی ناو 
بزریه‌کان دەبن به ھەلم پاشان ئەم هەڵمە دەچێتە ناو تۆرباینەکانەوە پەستان دەخاتە 


7 7 
سەر تورباینه‌کان به‌مه‌ش جوله دروست دەبێت ثهم جوله‌یه‌ش دەگەیەنرێت به 


۷ 
جه نريته‌ره کان .جه نره يته‌ره کانیش کاره با به رهه م ده هنن پاش نه‌وه‌ی هه لمه که یه‌ستان 


کاره با بؤ هه‌مووان 


Technical: Ballen Ghazi 


دەخاتە سەر تۆرباینەكان له ریگه‌ی بؤريکه‌وه ھەلمى به کار هاتوو دەچێتە ناو 
ده‌زگایی کؤ ند سه‌ره وه که هم ده زگايه هه لده‌ستیت به چ کرد نه‌وه‌ی هه لمی به کار 
هاتوو له دۆخى هه‌لمیه‌وه( گازی) بو دۆخى شلیده‌بیْت به ئاو به‌لام پله‌ی گه‌رمی 
په‌رزه» تهم ناوه پل‌ی گه‌رمی به‌رزه له‌ریکه‌ی بوریه‌کان و به‌پارمه‌تی موزه‌خه‌کان 
ده چيته ناو ده‌زگایی بورجی ساردکرد نه وه هم ده زگایه‌ش هه لده‌ستلت به 

ساردکر نه وه می ئارى به کار هاتوو پاشان دیسان تهم تاوه سارد بوه وه ده هگ وازر ته وه 


بوناو تانكيەكان(خزان) دووباره بەكاردەهێنرێتەوە. 


1- تانکیه‌کان 2016 ]: 


هه‌لده‌ستن به خزن کردنی بریکی زر له او پاشان کۆمەڵێک مادده‌ی تر تیکه‌لی 
تهم ثاوه ده کریت تاوه‌کو اویکی پاک ) 0 خاوین )مان ده‌ست بکه‌ویت.. 


س 


E7 چ‎ - 


یاشان هم اوه له ریکه‌ی چه‌ند جه‌ند ماتوریکه‌وه به ناو کؤمه لیک بۆریدادەنرێت 


بۆ شوپنیک ک پی دەلێن (کووره يان بۆيلەر).. 


3 کووره ۳۱۲۵06 : 


بزربه‌کان به‌ناو هم به‌شه‌دا ده‌رژن لەم به‌شدا بریکی زژر ئاگرى تیدایه که پله‌ی 
گه‌رمی زور به‌رز ده که نه وه بۆيە ئەمەش وا له بۆريە ثاسنه کان ده کات که نه و تاوه‌ی 


کاره‌با بؤ هه‌مووان 
52 


Technical: Ballen Ghazi 


پیدا دەروات ببیته هه لم.. بى گومان سه‌رجاوه‌ی ئاگرى هم بەشەش ھەر سوته‌مه‌نی 
گاز بان لۈك ..دواتر ناوه که که بوو به هه لم له ناو بؤریه کان له کووره که وه 
دەڕواتە سەر تؤرباينه‌ کان ئەم هه‌لمه‌س په‌ستان (0۲6850176])ده‌خه‌نه سەر 


باله‌کانی تورباین. 


4-لوله‌ی دوکه‌ل: 


۷ 
ئەمەش بریتتیه لهو ده زگایه یی که هه لده‌ستلت به گواستنه‌وه‌ی دوکه لی کووره بو 


ژینگه‌ی دەرەوە. 


5 تۆرباينى هه‌لمی ۲۲۵1065 51]62801: 1 OS‏ 

دورو یی ° ئڭ( ۱ ا 
E EE ۲‏ < 
کاتيك به‌ستانی هه لمی تاو دەکەوێتەسەرى. 1 


4 
۳ 
SIAR‏ 
ا 
ا 


7 
دەست ده کات به جو له و جوله دروست دەكەن. 


6 مولیده‌کان 26116/21]05): 


له ریکه‌ی شه‌فتیکه‌وه جوله‌ی تؤرباينه کان ده‌گوازریته‌وه بۆ مولیده‌کان.مولیده‌کانیش 
کاره با رهم ده‌هینن . 


کاره با بؤ هه‌مووان 


7- محویله‌کان ۲2۵۱۱50۲۲06۲65 1: 


هەڵدەستن به به‌رزکردنه‌وه‌ی فؤ لتييه( 1۳950٧۳٧6‏ 0-00 5818) پاشان ناردنی بۆ 
لقه وێستگه‌کان دواتر ھەر له ڕێگەی محویله‌کانه‌وه فۆڵتييە دادەبەزێنرێت 0-١‏ 516 
۲ 00¥70) پاشان بۆ مال و کارگه کان. . 


8-كۆندێسەر 00]۱06۲56۲: 


7 7 
ده زگای كۆ ندێسەر› - ده زگايه هه لده‌ستلت به چر کرد نه‌وه‌ی هه لمی به کار هاتوو له 


دزخی هه لمبه‌وه( گازی) بو دزخی شلی. دەبێت به ئاو به لام پله‌ی گه‌رمی بەرزە. 


9 بورجی ساردکردنه‌وه 10۷۷6۲ 001179 : 


دوای نه‌وه‌ی هه‌لمه‌که بەر په‌رکانی تورباین ده که وت هم هه لمه دوخه که‌ی 
ده‌گزریت بو شل و ده‌بیته او له ریکه‌ی ده‌زگای کوندیسه‌ره‌وه به‌لام پله‌ی گه‌رمی 
به‌رزه بویه له ریکه‌ی بوریه‌که‌وه هم اوه پله گه‌رمیه به‌رزه ده‌نیریت بو بورجی 
ساردکرنه‌وه که هم بورجه‌ش هەڵدەستێت به ساردکردنه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی اوه که 


پاشان هم اوه دووباره به کار دەهێنرێتەوە 


کاره‌با بؤ هه‌مووان 
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Wind power ١013١1 ولستکه‌کانی وزه‌ی با‎ 


بریتیبه لهو ویستگانه‌ی ک ھەلدەستن بەبەرھەم هینانی کاره‌با له‌ريگه‌ی( با) ەوە 


ب ویستگانه له کۆمەلیک تور باینی یه‌روانه‌دار ییک هاتوون که تیدا هه‌لده‌ستن به 


گۆرينى جوله وزه‌ی با بۆ وزه‌ی کاره‌باه له ئیستادا له زۆریک له وڵاتاندا ئه‌م 
ویستگانه به‌رده‌وام ړوو له زیاد بوون ده کات و به هاوری ژینگه ناسراوه.چونکه با 
سەرجاوەيەكى سروشتی تازەبووەیە ..به‌شیوه‌یکی گشتی ئ‌توانین بلین دوو جۆرى 
با هه یه 1-بایی ناوچه‌بی(۷۷۱۱05 10021 )2-بایی ئه ستيره یی يان هه ساره یی 06031 | 
٠/٧05‏ بای ناوچه‌یی ( 7/005 ۱0681):ه‌م جوره به‌هژی گه‌رمی نائاسایی 
ناوچه جیاوازه‌کانی زه‌وی وه کو گه‌رمبوونی ده‌ریاو زه‌ریاکان و ته‌قینه‌وه‌ی شاخه 
بورکانیه‌کان دروست ده‌بیت .بای ثه‌ستیره‌یی (7/1005 (۳۱۵۲۱6]2۲) : ثهم 
جوره‌یان به‌هژی گه‌رمبونی رووی زه‌ویه‌وه درووست ده بیت چونکه گوی زه‌وی به 
ب‌رگه هه‌وا ده وره دراوه . کاتی به‌رگه هدوا گه‌رم ده بیت به‌هژی سورانی به‌رده‌وامی 
زه‌وی تهم ووزه‌یه دەگۆریت بوووزه‌ی با که له بنچینه‌دا ھەر له تیشکی خوزره وه 


دروست ده بیت په لام به شیوه‌یه‌کی ناراسته‌وخو . 


کاره با بؤ هه‌مووان 
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دوو جۆرى سه‌ره کی 0۷۷/6۲ ۷۷۱۲0 هه‌ی: 
1- تۆرباينى تەوەر ئاسۆى 

Horizontal-axis wind 6‏ 
2- تۆرباينى تەوەر ستونی 


Vertical-axis wind turbine 


1- تۆرباينى تەوەر ئاسۆى 

Horizontal-axis wind turbine 

بریتییه لهو جوره تژرباینه‌ی که خولانه‌وه‌ی شفت تیدا به شیوازیکی اسویییه له 
چاو زه‌ویه‌وه . پیکهاته سهره‌کیه‌کانی ه‌م جوره بریتیه له 


( باله کان 012065 .شه‌فت]8]۱2.جه نر یتهر06۲۱۲310۲) 


که ‌هه موو ثه‌مانه له سه‌ر تاوەریک (10۷۷6۲)جیگیر کراون.لهم جوره تؤر باينه دا 


ثامیریکی تیدایه که پئ ده لین ئەنيمۆميتەر (۵۳6۲۳۵۳6/6۲) که هه‌لده‌ستیت به 
دیاری کردنی خیرای با وه ئامیریکی تر که پى ده لین (۷216 ۷۷۱0) هه لده‌ستیت 
به دیاریکردنی اراسته‌ی با پاسان لوتکه‌ی تاوه ره که ده‌ست به جولان ده کات 
به‌ره‌و ثه‌و اراسته‌یه‌ی که ته‌وژمی با تیدا زورترینه › له‌کاتی به‌رکه‌وتنی ته‌وژمی با 
به باله‌کانی تورباین تورباین ده‌ست ده کات به خولانه‌وه ۰ پاشان تورباین جوله که 
ده‌گوازیته‌وه بو شفتیک که به اسؤی دانراوه له جاو زه‌ویه‌وه › ئەم شه‌فته‌ش 
لدریکه‌ی گیرب کسیکه‌وه 002۱ 26286))جولەکە ده‌گوازیته‌وه بو شفتی جه‌نریتره‌که 


> چه نریتره‌که‌ش جوله وزه‌مان بۆ ده‌کات به وزه‌ی کاره‌یا.. 


کاره‌با بؤ هه‌مووان 
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پێكھاتەسەر کيه کانی: 11۲۱۳6 ۱/۷۱۳۵ 


] ۵۷۷-0 
shaft 


Rotor & Gear box Anemometer 


Generator 
“Wind ٢ ۸ه په‎ 


direction : Controller 
ریګ‎ Brake پل سي‎ 
۱ ٩ ۱ 


Yaw 1۲ 


Wind 
Nacelle Vane 


High-speed 
7 Blades Tower — shaft 


wind vane , Anemometer , controller -١ 
:امیر یکه هه لده‌ستلت به دیاریکردنی تاراسته‌ی با‎ Wind vane 
. ثامیریکه هەڵدەستیت به‌دیاری کردنی خیرای با‎ ٢ 


۲ له دوای ثه‌وه‌ی که ۷2۳6 ۷۷۱۲۱0 تاراسته‌ی با دیاری کرد و 


۲ خرای با دیاری کرد ثه‌وا كۆنترۆلەر ده‌ست ده کات به سورانی 
لوتکه‌ی تاوه‌ره‌که له ریگه‌ی ۲۱۵00۲ ۷۵۷۷ و 0۲۱۷6 ۷2۷۷ وه به‌و تاراسته‌ی له 


ته‌وژمی با تیدا زر ترینه. 


Anemometer 
وی عم وي‎ 


Controller 


كە 
Vane‏ 
کاره با 1 وان Nacelle‏ 
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1-تۆرباین ۲۵/0۲ €¬turbiو‏ باله کان :bla des‏ 


ئەم به‌شه هه‌لده‌ستیت به گورینی جوله‌ی با بۆ جوله‌ی خولاوه › لیرهدا ته وژمی 
هه‌وا ده که ویته سەر باله کان باله‌کان دەست ده‌که‌ن به خولانه‌وه . بەجۆریک باله کان 
دیزاین کراون که ک ھەر بالیک توانای خولانه‌وه‌ی هه‌يه به ده‌وری خۆيدا بو 
ه‌وه‌ی زژرترین په‌ستانی هه‌وا بکه ويتنه سه‌ری. به شیوه‌یه‌کی گشتی ژماره‌ی 
باله‌کانی 3 بالن.. 


0۱۷-0 ] 
۲- شه‌فتی خیرای نزم:5131 10۷۷-50660 و ¥ 


ترباین جوله‌ی با ده گؤریت جوله‌ی خولاوه لهریکه‌ی هم شفته‌وه جوله‌ی خولاوه 


ده‌گوازریتهوه بؤ به‌شه‌کانی تر.خیرای خولانه‌وه‌ی هم شهفته نزمه › کتای ئەم 
شەفتەش به پولیه‌کی ددانه‌ددانه 0۷۱16۷۱ 86۲۲۵16) کوتای ديت که ده‌چیته ناو 
به‌شی گیر بکسه‌وه((00 ۵63۲ . وه ئەم شهفته به شیوه‌یه‌کی ثاسژی له چاو 
زه‌ویه‌وه ده‌خولیته‌وه ھەر بیه‌ش ناونراوه تورباینی ته ‌وهر ئاسۆ ۱0۲[<0۱۱1۵1-315] 
turbine..‏ 


کاره با بؤ هه‌مووان 


Technical: Ballen Ghazi 


/ 


3- گێر بۆكس: ×80 Gear‏ 


گیر بوکس هه لده‌ستیک به زیادکردنی خولانه‌وه‌ی شفت. گیر بۆكس له دوو 

خل که‌ی ددانه ددانه 0۱116۷۱ 86۲۲16)ییک هانووه که به‌کیکیان به کو‌تای 
شفتی خیرای نزمه‌وه جیگیر کراوه و ژماره‌ی ددنه‌کان و تیره‌که‌ی زیاتره. خلؤکه که‌ی 
تريش له سه‌ر شفتی جه‌نریته‌ره‌که جیگیر کراوه به‌لام ژماره‌ی ددانه‌کانی ئەم 

جلؤکه يه که‌متره و تیره که شی بحوکتره ئەمەس کرداریکی میکانیکبه که ده‌بیته هوی 
ه‌وه‌ی خیرای زیاتریلت. که‌خیرایی له ۳۵۲ (60-30) بةرزدةكاتةوة بؤا ٧٢١٢‏ 
(1080-1000) واته شفتی جه‌نره‌یته‌ره‌که زیاترده‌بیت بویه به‌شه‌فتی 
جه‌نره‌یته‌ره‌که ده لین high-speed shaft..‏ 


3-بريک :8۱631 


برێک له سه‌ر شفتی جه‌نریته‌وه 5١۱81‏ 11101-50660 جیگیر کراوه › که به 


شبوه‌یکی ئۆتۈماتيكى به‌رنامه ڕێژكراوه که له کاتی زیادبوونی خیرای تؤرباين له 
سنوری دیاری کراوه‌ی خؤی ده‌بیته هی که‌مکردنه‌وه‌ی خیرای تؤرباينه که. 


4- جەنريتۆر: 0676۲310۲ 


امیریکی میکانیکی وکاره‌بایبه که دەبێتە هی گورینی جوله وزه بۆ وزه‌ی کاره‌با. 


کاره‌با بؤ هه‌مووان 


5- تارەر : 100۷6 


هه‌موو نه و به‌شانه‌ی که باسمان کرد له سه‌ر تاوەر جیگیر ده‌کرین له به رزا یه کی 
دیارکراوه‌وه. ھەر بویه به‌رزی هم تاوه‌رانه له(3000-20) مه تر يان زیاتر به‌رزن. 


transformar محویله:‎ ۶ 


هه لده‌ستیت به به‌رز کردنه‌وه‌ی فۆلتيە پاشان ناردنی بو ويستگه لقیه‌کان تالا5 
0 اشان بو شار و شارۆچكە و شولنه پیشه‌سازیه‌کان.. 


Rotor 6 


ااا با 
Yaw System‏ سه نګ يې 


Tower 


1 


Grid 
Foundations Connection 
¬¬ 


کاره با بۆ هه‌مووان 
60 


2-تۆرباينى تەوەر ستونی vertical 2615 111۳01١6‏ 


لەم جۆرە تربیندا باله‌کانی ترباین ده‌ست دەکەن به خولانه‌وه به هی په‌ستانی 
هه‌واوه. تیدا جوله‌ی با دەگۆرن بۆ جوله‌یه‌کی خولاوه.پاشان لەرێگەی شفتیکی 
ستونیه‌وه که باله‌کانی له سه‌ر جیگیر کراوه هه‌روه ها دوو بیرینگ (062۲[00) 
یه‌کیکیان له لوتکه‌ی شفته‌که و ثه‌ویتریان له خواره وه ی شفته‌که جیگیر کراون. 
دواتر جوله‌که ده‌گوازریته‌وه بو ناو گێربۆكس له ویش خیرای خولانه‌وه زیاتر 
ده‌پیت. پاشان جوله‌که ده‌گوازریته‌وه بۆ جه‌نریته‌ر(06106۲3101) ۰ جه نره يته‌ره یش 


ده‌ست ده کات به گزرینی جوله‌ی خولاوه بو وزه‌ی کاره با. 


سو 


کاره با بؤ هه‌مووان 


Technical: Ballen Ghazi 


وستگه‌ی وزه‌ی کارو تاوی]0121 haydroelectric power‏ 


۷ 
یتییه لهو ویستگه‌یه‌ی که ههلده‌ستیت به ت کردنی وزه‌ی کاره‌با له رلگه 
ریه له و اوه ی ەستیت به دروست کردنی وره‌ی ناره با له ريحه‌ی 


سه رچاويه کی سروشنیه‌وه که ئەویش ئاوى رویشتووه به تایبه تیش ئاوى روباره‌کان.. 
که تیدا له‌ريگه‌ی دروستکردنی به نداوه کانه‌وه ئاوی رژیشتووی رووباره‌کان 
گلده‌درینه‌وه و دەست ده‌گیریت به سه‌ر رژشتنیدا سودی لی وه‌رده‌گیریت بۆ 
دروستکردنی وزه‌ی کاره‌با.. له یستادا له زۆریک لهو ولاتانی جيهاندا ویستگه کانی 
وزه‌ی کارژئاوی وه ک سهرجاوه‌یه‌کی سهره‌کی پشتی پى ده به ستريت ۰ وزه‌ی 
کاره‌بای زژری لیوه بەرھەم ده‌هیثریت به‌لام له رووی نرخی تیجون و دروستکردنی 
هم ویستگانه بره بوجه‌یه‌کی زژری پیویسته. 

به‌کیک له و خاله به‌هیزان‌ی که پشت بهم ویستگه‌یو ده‌به‌ستریت ئەوەیە که 
سه‌رچاوه‌یه‌کی سروشتی خورایی ههیه که ناوه. 

خالی لاوازی ه‌م ویستکه‌یه ئەوەیە که ناتوانریت بری وزه‌ی کاره‌بای به‌رههم هاتوو 
خه‌زن بکریت به لکو ده‌پیت له‌کاتی بەرھەم هینانی وزه‌ی کاره‌با لەم ویستگانه‌دا 


۷ 
راسته‌وخو وزه‌ی کاره‌با به‌کاربهیثریت.. هه‌رجه‌نده هه ندیت جار ههو لده‌دریت 
۷ 


کاره‌با بؤ هه‌مووان 


Technical: Ballen Ghazi 


وزه‌ی کاره با له bank)‏ ۷۲| بان پاتریه کاند هه لیگیریت په لام تهم کردارەش 
وزه‌یه کی زور به فیرؤ ده ده ات جونکه خودی کر داره که بریتی له گورینی وزه‌ی کاره با 


بو وزه‌یی کیمیای به‌مه‌ش وزه‌یه‌کی زر به فيرؤده چیت لدم نیوانه‌دا. 


Headgate „ Electricity 


Water Intake 


Trash Rack Transformer 


Generator 


Turbine 


Water Discharge 


به‌دوو شێوازی سه‌ره کی وێستگەكانى هایدرو تبليكتريك له سه‌ر روباره‌کان دروست 
ده کر یت: 

١‏ له‌ریگه‌ی دروستکردنی به‌نداو.. 

له‌ریگه‌ی دروستکردنی لقیکی لاوه‌کی له سهر روباری خێرا. له تهم جوره‌یان 
که متر به‌کارده‌هینریت. که‌تیدا لقلکی لاوه‌کی لهو رووبارانه جیاده‌کریته‌وه که 
وروژمی اویان خیرایه پاشان لەسەر ئهم لقه لاوه‌کیبه تژرباینی له سه‌ر دادەنرێت 


وزه‌ی کاره‌بای لی به‌رههم ده‌هیثریت. 


Technical: Ballen Ghazi 


## په شه سهره‌کیه‌کانی وێستگه‌ی هایدرۆئیلیکتریک.. 

١‏ به‌نداو: يه‌کیکه له‌به‌شه گرنگه‌کانی ویستگه‌ی هايردۆئیلیکتریک بریتیه له 
به‌نداو که ده‌پیته هی گلدانه‌وه‌ی اوی رژیشتووی رووباره‌کان و ده‌پیته هی 
به‌رزکردنه‌وه‌ی ثاستی ثاوه که له خاڵێكی دیاری کر اودا .وه دەست دەگرێت يەسەر 
تێپەربوونى وروژمی تاودا له ریکه‌ی ثه‌و ده‌رگایان‌ی که بو تییه‌ربوونی اوی 
گلدراوه دانراون له ناو به نداو ه کدا| 6 هه‌روها نه‌و ده‌رجانه‌ی که تاوی گلدراوی لئ 
ده‌جته ده ره وه‌دی به نداوه که ته‌سکن ئەمەش به‌سو وده بو زياد کردنی یه‌ستان و 
وروژمی ئاو و بەرھەم هێنانی وزه‌یه‌ی کاره‌بای زیاتر ... 

به‌شیوازیکی گشتی: 

وێستگه گه‌وره‌کانی هایدرۆپاوەر پلانت توانای بەرھەم هینانی 30W‏ زیاتریان 
هه به. 


ویستگه بچوکه‌کانیش توانای بەرھەم هينانی ۸۷ بو 300۲۲۱۷۷ هه‌به. 


ویستکه زور بچوکه کانیش توانای به‌رههم هینانی که‌متر له 10000111۷۷ هه‌یه. 


HIGHER RESERVOIR 


کاره با بؤ هه‌مووان 


Technical: Ballen Ghazi 


۲- تؤرباين 11۲01116 : 


راست) بۆ جوله‌یه‌کی خولاوه لەرێگەی په‌روانه‌يه که وه که چه‌ند باڵێكى هه‌يه. باش 


گوریینی جوله‌ی اوه که بو جوله‌ی خولاوه له‌ریکه‌ی سه‌فتیکه‌وه ده گوازريته‌ وه بۆ 


جه بر بتهر .۰ . 


#دوو جور تزرباین هه‌یه له ویستگه‌کانی هایدرو کاره‌بای.. 

1- جوری تورباینی هاندهر۲۵[۳6۱] 0156( 1۲) 

به‌شیوازیکی گشتی لەم جوره‌ی توربایندا ئاو هانده‌ریکی سدره‌کییه و پال به 
به‌ره‌کانی تور باینه کانه‌وه ده نت و باشان ثاوه که ده رده په‌ريته ده‌ره‌وه‌ی به نداوه که 


لهریکه‌ی به‌ستانی هه‌واوه. 


ئەمەش جۆریكە له جوره‌کانی به‌ره‌ی تورباین که په شبوه‌یه دیزاین کراوه ژماره‌ی 
په‌رکانی زیاتر و دووری نيوان په‌ره کان که‌متره و له شيُوه‌ی كۆمەلێک که‌وچکیک 
> له‌سهر بارت ا کی خولاوه پیزکراون ابات دهتواثریت په شیلوازی 


ستونی و ئاسوی دا بئريت. 


کاره‌با بؤ هه‌مووان 


167۶ ˆ 


8 جۆرى (60۴055-1600۷) 


)70010 


ئەمەش جوریکه له جوره‌کانی تۆرباينى ھاندەر که شيوه يه کی بازنه‌يه‌ی درێژی هه‌یه 
باله‌کانی لاکیشه‌ن به شیوازیکی ڕێک و پێک ریزکراون بوئه‌وه‌ی هێزەکە به 

په کسائی دابه‌شببیِته سەر هه موو باله کانیدا .شیوه‌که‌ی لهو خلوٍکه‌ی ده جيت که له 
هه‌ندیک له فه‌فه‌زی سموؤرهکاندا هه يه لەم جؤره دا به دوو شيُوه په ‌ستان ده‌خریته 
سەر باله‌کانی به‌که‌م جور له کاتیدا که ورژومی ئاو له ده‌ره‌وه دیْته ناو تورباینه‌که 


دررم له کاتلکدا وروژمی تاو له ناو تور باینه که داجیْته دهره‌وه. 


2 تۆرباينى کاردا نه‌وه( ۲۵106 ۳6361601) 


7 
ثم جۆرەيان هەلدەستێت به کؤکردنه‌وه‌ی وزه‌ی جژله‌ی ناوه‌که و په‌ستان وه پاشان 


7 
پەستان ده‌خاته سەر ھەر بالیکی تۆرباينەکە. اوه که تۆرباينەکە به ته‌واوی 
دادەپۆشێت ۲ بو نه و شوینو به نداوانه به کاردیت که به‌رزیان نزمتره له وروژمی 
اویان زۆرترە. 


Generator 


په‌ره‌کانی ئەم جۆرە تۆرباينە.. 


: (Propeller) A 


جد 
Propeller (Fed ۵‏ 

وه ک له وینه که دا دیاره دیزاینی په‌ره‌کانی تهم جؤره تۆرباينە به جۆرێكە که له 
کاتی به‌رکه‌وتنی وروژمی ئاودا زۆرترین په‌ستان بکه‌ ويته سەر باله کان 


کاره با بۆ هه‌مووان 


Technical: Ballen Ghazi 
په‌ره‌کانی(0120165) تور باین ژماره‌ی باله‌کانی له 3 تاوه‌کو 6 باله هه‌روه‌ها بەشى‎ 
سه‌ره‌وهی تورباین له کۆمەڵیک (0216 6/6 /۷) پێک دێت که ئەم دمرگایانه‎ 


دەست دەگرن يەسەر وروژمی تاودا به جۆرێک دیزاین کراون که زور ترین په ستان 
بخه نه سەر باله‌کانی تورباینه کان › وه له کاتیکدا بمانه‌ویت ویستگەكامان 


بکوژیننینه وه له ریگه‌ی داخستنی تهم ده‌رگایانه‌وه ده‌توانین تهم کاره ثه نجام بده‌ین . 
احوری(۳6۵012۲۱) : 


00۱ ثهم جوره‌یه به شێوازیک باله‌کانی دیزاین کراوه که رژلئ به‌ره 
دەگێرێت و په‌ستانی تاو ده‌جیته سه‌ری ده بيته هوی خولا نه وه وه ھەم ڕۆلى ده رگاش 
(0216)ده‌بینیت بۆ داخستن و کرانه‌وه. 


⁄- جۆرى(28005]): 


الد هم دیا 


(francis)‏ تهم جوره‌یان باله‌کانی له هه‌ردوو سەرەوە جیگیر کراون به ئەلقەى 
بازنه یه وه و له ناوراستیشه‌وه به شفتیک جیگرکراون و ژماره‌ی باله‌کانی 9 يان 


7 
زیاتره و توروژمی ئاو له سه‌ره وه پەستان ده خانه سه‌ری باله‌کانی پاشان به دەوریدا 


ده‌سوریته وه. 


کاره‌با بؤ هه‌مووان 


Generator 
تف‎ 


E ¬¬‏ 
3- جه نره‌یته‌ره۵61۱6۲10۲): 1ه ته 


۳ 


Generator Shaft 
E 


Turbine Blades 
بریتییه له امیریکی میکانیکی وکاره‌بای که هەلدەستێت به گورینی جوله‌وزه بۆ‎ 


وزه‌ی کاره‌با.. 
4 ترانسفورمه‌ر(محویله): 


پاش دروست بوونی کاره‌با له ریگه‌ی جه نره يته‌ره کانه وه وزه‌ی کاره‌بای به رهه م 
7 
هاتوو دەگوازرێتەوە بو محویله کان که محویله کانیش هه لده‌ستن به به‌رزکردنه‌وه 
7 
فو لنیه باشان ناردنی وزه‌ی کاره‌با بو شار و شارو جه‌کان و شو ینه پیشه‌سازبه کان.. 


0 گواستنه‌وه‌ی توره‌کانی کاره با : 


لەم به‌شه‌دا وزه‌ی کاره‌بای به‌رزی به‌رههم هاتوو له رێگهی كۆمەلێک 


ستانده‌وه(راگر) ده‌گوازرلته‌وه بۆ وێستگه بچوکه کان (51211070 حالاه) که تیدا هم 
ویستگانه هه لده‌ستن به دا به زاندی فؤلتيه له‌رنگه‌ی محویله‌ی نزمکه‌ره‌وه‌وه بو 
۷ و 220¥ پاشان له مال و شوینه پیشه‌سازیه کاند بەكاردەھێنرێت وه ک 


سه‌رچاوه‌یه‌کی سهره‌کی ژیانی رژژانه‌ی مروف. 


کاره‌با بؤ هه‌مووان 


Technical: Ballen Ghazi 


سیسته‌می سۆلەر پاوەر (solar 00۷۷6۲ S¥YSÎ€)‏ 


E‏ ىسىش 


بریتیه لهو سیسته‌مه‌ی که سوود له وزه‌ی خۆر وەر دەگرین وزه‌ی خور دەگۆریت بۆ 


وزه‌ی كارەبا.سيستەمس سۆلەر پيکهاتووه له کزمه‌ليك ئامێر که هه موو هم 
امییرانی ته‌واوکه‌ری يه‌کترن و پیکه‌وه کارده که ن بو به‌رههم هینانی کاره‌با. 
سه‌رچاوه‌ی سهره‌کی ئەم سیسته‌مه وزه‌ی خوره (وزه‌ی گه‌رمی خور #وزه‌ی رووناکی 
خور).سیسته‌می سوله‌ر به هاوربی ژینکه داده‌نریت چونکه پاشماوه‌ی پیسکه‌ری 
ژینگه‌ی نييه و هیچ ژاوه‌ژاویکی نییه,به‌لام لایه‌نی خراپی هم سیسته‌مه ئەوەیە که 
ناتوانرێت له شه‌ودا کار بکات به‌لکو ئه وزه‌یه‌یی که له رۆژدا به‌رهه‌می هیناوه له 
ناو پاتریدا هه‌لده‌گیریت هم کردارەش بریتتیه له گژرینی وزه‌ی کاره‌با بۆ وزه‌ی 
کیمیاوی لەم نیوانهشدا به ریژه‌ی %30 وزه به فیرژ ده‌روات.هه‌روه‌ها بری تیچوی 


ئەم سیسته‌مه تا راده‌یه ك گرانه. 


کاره با بو هه‌مووان 


Technical: Ballen Ghazi 


سیسته‌می سۆلەر ياوەر لەم به‌شانه یلک دێت. 


اد *پانیل (00۳06): 


ده‌کاته‌وه. 


* ثینفیر تەر ( 6۲۲6۲ 0۷): 


هه‌لده‌ستیت به گرینی وزه‌ی کاره‌بای (/0۱1۲۳6۳ /0)0[۳66.(] بو وز‌ی 


.A.C(alternate current) کاره‌بای‎ 


Charge ۱۳ ۹ 
۳۵۱۱۳ ۴ Î رح ه1‎ 


۳۳۲ 


Loads 


1321127 ۴ 


کاره با بؤ هه‌مووان 


Technical: Ballen Ghazi 


بەشيوەيەكى گشتی 3 جوری به‌ستنی سیسته‌می سۆلەر پاوه‌رمان هه‌یه. 


6 ]00 واته به‌ستنی سیسته‌می سۆلەر بۆ شوپنلک يان ماڵێک که هیچ 
سه‌رچاوه‌یه‌کی کاره‌بای نەبێت. 


6 00۲ واته به‌ستنی سیسته‌می سۆلەر بو شوێنک يان مالک که 
سه‌رچاوه‌ی کاره‌بای تری هه بیت ئەم جوره‌یان پاتری لی نابه‌ستری به زژری ولاته 
ئه‌وروپیه کان به‌کاری ثه‌هینن چونکه سیسته‌می زیره‌کیان ههیه بو پاشه‌که‌وت 
کردنی کاره‌با به‌کاردیت 


0 تمم جزره‌یان تێکەڵەیەکە له به‌ستنی سیسته‌می 9۲306 01 و 00 


grade 


کاره‌با بۆ هه مووان 


Technical: Ballen Ghazi 


PANELS: 


پانێڵ(لوحە) بریتییه له له وحه يه ك له كۆمەڵێك خانه Cell‏ که پيکه‌ وه به دوای 


يەك به‌ستراوه‌ن. ھەر خانەيەك بری 1.5۷ بەرھەم دەھێنێت› وزه‌ی خۆر ده کات به 
وزی کارباین).(] . 

به‌شیوه‌یه‌کی گشتی 3 جۆرى پانێڵمان هه‌یه که ه مانه ن.. 
1-جوری(0۳۷/5]21106 1۱0 ثین کریستال) هم جۆرەيان زۆر تەنكە جزریکی 
خراپه و وز‌ی کهم دابین ئەكات.5% بو 7% وزه‌ی خور وهرده‌گرلت.. 

2 جؤری( 0۳/5916 001۷ پۆلى کریستال) هم جوره‌یان جژریکی باشه و 
نرخیشی گونجاوه هم جوره زور به کارده هینریت .1376 بوم/*15وزه‌ی خۆر 
وه‌رده‌گریت.. 

3- جری( 0۳/5/۵۱۳6 ۷0۳0 مۆنۆ کریستال) ئەم جره‌یان لهو دوو جژره‌ی 


تر زور باشتره به‌لام نرخی گرانه ..15% بو 17% وزه‌ی خۆر وهرده‌گریت.. 
چارج كۆنترۆل Charge control‏ 


دوای ه‌وه‌ی پانیله‌کان به سوود وه‌رگرتن له وزه‌ی خۆر وزه‌ی کاره‌بای دیسی 
۷ 
دروست ده‌که‌ن پاشان ئەم وزه‌یه دەچێت بو جیهازیک پی دەلێن چارج کؤنترؤل .. 


تهم جبهازه كۆنترۆلى وزه که ده کات به شپُوه يه کی رێک پێک وه زه که ریک ده‌خات . 
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جیگیر ی ده‌کات و هم جیهازه شحنی پاتریه‌کانمان بو ثه‌کات که پاتریه‌کانیشمان‎ 
۱ کاتی شحنی فولل بوو ئه‌م تامیره ئۆتۆماتيكى خۆی شح ڕادەگرێت‎ 
پاشان وزه‌که دێت بۆ پاتریه‌کان.‎ 
۷ 
: به شیوه‌یه‌کی گشتی دوو جر چارج كۆنترۆلمان ههیه‎ 


<جزری: ۲۲۱00 


A 


ئيشى ئینفیر ته‌ره وه چارح كۈنترۈلەريش ده‌کات واته فۆلتتيە رلك ده‌خات و 
یاتریه‌کان شحن ده کانه‌وه وه ته‌زووی 6 دەگۆرێت بو ته‌زووی . 


Inverter 
Inverter 


له دوای پاتریه‌کان وزه‌ی پاتریه‌که 0.6 دەچیت بو ئامێرێکی تر پئ دەڵین ئینفیرتهر 
که 0.0 ثه‌کات به ۸.٥‏ واته وزه‌ی پاتریمان بو ده‌کات به وزه‌ی ۷ 220 ۸.6 
که له ناومالدا به‌کاری ده‌هینین. 


کاره‌با بؤ هه‌مووان 
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پاتریه‌کان ۰5116۳۷ 


پاتریه‌هکان به‌شیکی گرنگن له سیسته‌می سۆلەردا کاتيك که شه‌و دادێت یاخوود 
وزه‌ی خور نامێنێت ثه‌وا پانیله‌کان توانای دابین کردنی کاره‌بایان نامێنێت› بویه 
وزه‌ی یاتریه‌کان 7 کگایه‌کی وزه‌ی يه ده گ کارده‌که‌ن کاره‌با دابین ده که‌ن وه 
له‌کاتی دابه‌زینی شحنی پاتریکان ثه‌وا پانیله‌کان هه لده‌ستن به شحن کردنه‌و‌ی 
پاتریه‌کان 


۷ 
چونیتی به‌ستتی پاتری و پانيْله کان: 


1-به‌ستن به شێوهەی سيريس 00۲۱۲6010۲ 586۲165 


۷ 
لەم جوره به‌ستنه‌دا نرخی په مپير وەك خویی ده‌مینینه‌وه وه نرخی فولنیه به‌رز 


* 
ده بیته وه. 10 


2- به ستن به شیوه‌ی پارالیل 60۳601100 parallel‏ 


7 
- ۸ 2 ۶ ۰ ۰ ۰ 4 2 - کے ۷ 77 
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۷ 


٨:‏ ۰ ىم 


موونی 1¦ تان مالک که 2 ته سیر کار هبای 


پاتری پلویسته !؟ 
watt for one hour‏ 440 = ۸۵.6 220۷ ږ 2A‏ 


پاشان بؤنموونه ئیمه بۆ ماوه‌ی 6 کاتژمێر 2 ئەمپێر به کارده هينین.. 


= 440w × 6h =2640w for 6 hour 


٩۷2۱۳۷۵۲۲۵۲ = 440 + 1.2 - ۳٧ 


واته ئه‌توانی ئینفيرۆریكی 600 واتی يان زیاتر به‌کار بهینین.. 
panels = 2640w / (5.35h % 0.85 x 0.9 ×0.9)‏ /< 
0۷۵1 27به نزیکراوه‌ی 


0.0 <ریژه‌ی به‌ رکه و تنی رووناکی له یەک روزدا. 
charge 0600۲0۷‏ 6۲۲۵۲ 0.852 نسبه‌ی به فیرژجوونی واتیه له چارج 
كؤنترؤ له که‌ماندا. 
۲ 0۲۳ = 9.لانسبه‌ی به فیرژچوونی وانیه له ثینفیر تزره‌که‌دا. 


۹٩6‏ ۱08۱۱9 = 0.9 نسبه‌ی به‌فیرژجوونی واتی له وایه‌ره‌کاندا. 


پاشان له ثه‌محامدا 720 ۷ ده‌رچوو.. 
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=720w/180w = 4 panels 


Battrey= 0.0.61 

=430Amper 

= 12۷ بریتیه له فۆلتیه‌ی پاتری 

0.85 = error 

= 0.6بۆ ئەوە به‌کاری ثه‌هینین تاوه‌کو پاتریه‌کانمان عومرټکی درێژتریان هه بیت. 
430A/100A= 4.3 Battrey‏ 

ده‌توانین بیکه‌ین به 4 پاترى.. 

واته 4 پاتری 100 ثه‌مییریمان پیویسته.. 

=100۸ بریتبه له ئه‌مییری پاتریه‌کامان که به‌کاری ثه‌هینین.. 

له كۆتايدا بۆ 2 ه‌مپیر کاره‌با بوماو‌ی 6 کاتژمێر پیویستمان به : 
panels 55‏ 4 

4 85116۷ 12۷-100 

invertor = 600/۵11 or 800۷0/211 or 1000 ۰ 


Charge control = 0۷ 
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نموونه‌ی 2 


۳ 7 ۷ 
ئەگەر مالك ئەم تامیرانی هه بیت له‌ماله‌وه چه‌ند پاتری و پانیلی پیویسته؟ 


ناوی ئامێر وات سه‌عاتی ژماره‌ی تامیر واتی - گشتي بو 
کارکردن يەك سه‌عات 


گلوپ 7h‏ "2900 
ته له‌فیزون 5 "1000 
سه لاچه 1500w‏ 
غه ساله 3007¥ 
400w‏ 
1200w‏ 


7200w 


Panels=1955Ww/5.35h:0.85:0.90.9 

=1955w one hour for all machine 

31 =رێژەى به‌رکه‌وتنی رووناکی له یەک ڕۆژدا 

charge 01‏ 6۲۲۵۲ 0.852 نسبه‌ی به فیرژجوونی واتیه له چارج 
كۆنترۆلەكەماندا. 

۲ ۲0۳ = 9.لانسبه‌ی به فيرۆچوونى واتيه له ثینفیر تؤره که دا. 


9 = ۷۷۱۲6 ۱051۲9 نسبه‌ی بە‌فێرۆجوونى واتی له وایه‌ره‌کاندا. 
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Quantity of panel =1955w/360w=6 panel 


واته 6 پانێلى 360W‏ پبوسته به نزیککراوه‌یی. 


Quantity of battrey ٨٨46 


=1180 amper 


بۆ ئەم سيستەمە ن به بری 1180 ئەمبێر هەيه واته ثه بت باتريه کان ئه 
۷ 


بره دابین بکه‌ن. 


Quantity of battrey=1180A/100A= 11.8Battrey 
واته 12 پاتری 100 ه‌مپیری 12 فؤلتمان‎ 

۷-بریتیه له فولتیه‌ی پاتری. 

0.85 = error invertor 


0.6 = بو ه‌وه به‌کاری ثه‌هینین تاوه‌کو پاتريەكانمان ته‌مه نیکی درێژتریان 
پاتریکان زووتر له ناو دەجن. 

۱۱۷۲۲۵۲ = 1955» 1.2=2346W 

ليره دا پیوستمان به ئینفێر ته ر کی 2346 واتی هه به به لام له به‌ر نه‌وه‌ی تهم نرخه 
له بازاړدا نیبه بؤیه به نزیککراوی ثه‌توانیین ثینفیره‌ریکی 2500۷ يان 3000۷ 


Charge control in put = 149-6 
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ىنحىنهە‌کكان ‏ سىستەم کارەا 
بج تى سيسټسه مى ار“ 


Electric System Components 


9 ب‎ 28 066731600 & control center -1 


WIND SOLAR 


به‌رهه‌مهینان و ناوەندى کۆنترۆڵکردن. e)‏ یه 
]1 َ«# 


NUCLEAR 


لەم به‌شه‌دا کاره‌با بەرھەم دەھێنرێت وه كۆنترۈلى ناردنی کاره‌با دەکریت به 
جه‌ندین ریگای جیاواز و سوود وه رگرتن لەسە‌رچاوه‌کانی سروشت. 


Transmission network-2 


گواستنه‌وه‌ی تؤره کان(هيله کان). 


لەم به شه دا دوای ته وه‌ی کاره با بەرھەم ده‌هیتر یت تهم بره کاره‌بایه که به 


0»یان های تەیشن ناسروا ده‌گوازریته‌وه بو به‌شی.5۱/05]010105 
۱ ەى ى - 


- ت 
ودعو 8:85 ۱ 
. 


Substations-3 


لقه وێستگە بان وێستگەی لقی .. 
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که لەم به‌شدا دوای ثه‌وی هیله‌کانی کاره‌بای بەرز(های ته‌یشن) دینه ناو ئەم 
ویستگانه‌وه که هم وێستگانەش له کۆمەلیک سویچ و سیرکت(قاطع) و 0115 
7 که‌وره پیک هاتووه که کزنترژلی به‌شه‌کانی دوای خی ده‌کات. 


4-Distribution Net work 
. بلا و کرد نه‌وه‌ی يان دا به شکردنی هیله کان.‎ 


لەم بەشدا هه موو هله کان دابەش ده‌کرین به سەر چه‌ند 5005131106 بچوکتردا 
پاشان بۆ محویله‌کان. 


: Primary 
Distribution Substation & Transformers 


Secondary 
Distribution لقه ویستگه‌کان و محویله‌کان‎ 


)لەم بەشدا هیلی فۆڵتييەی بەرز( ۷01898 ٧|9‏ ) دیته ناو لقه ویستگه‌کان 
پاشان دهمړوات بۆ محویله‌کان که محویلەکانیش هەڵدەەستن به گۆرینى هیلی 
فۆلتييەى بەرز (....11|7,337,667 ۷۵۱۵96 ۱91909 بۆ هیلی فؤلتيبه‌ی 
نزم(400"7 & 220۷ 1701296 0«8|) ۰ به‌شیوازیکی گشتی ژماره‌ی 

هیله‌کان (11065) 4یان 5 هێلن . ئەگەر 4 هيل بێت به شێوەیە (1): 


ئەگەر 5 هيل بت ه‌وا بەم شێوەیە ده‌یلت(2): 


STREET LAMP | 


Loading 8 Homes & Industry 
لۆدكان وه ک ماله کان و کارگه کان و پیشه‌سازیه‌کان.‎ 
دوای ته وه‌ی فو لنیه‌ی( ( 6400۱۷ /220۱) ) بەسەر مال و کارگه اند دابه‌ش ده کریت‎ 


خەڵکیش وه ک پیداویستی ژیان سوود له کاره با وه‌رده‌گرین. 


سحا ~~ 


3 
هھ‎ 
Step-Up ۸ / 
Station ۳ Primary 


Distribution O0 
Secondary 1117 
Distribution - > 
Transmission |] 1 


Substation 


# | 5 ا 


Generation پا‎ Flectricity Transformer Electricity 
Ups he vanen (6 ۸۳۹ 5 the ۵ 
voltage 8۱00106 ۵ 
8581 
"0306 


taqê locally al 
low 0 taqê 


Transmission 


Station 


Step-Down 
Transformer Transformer 
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سه رچاوه کان‎ 
www.history.com 
www.wikipedia.com 
بەشێك له تویژینه‌وه‌کانی خوێندكارانى زانکۆی چه‌رموو.به‌شی نه‌وت وگاز‎ 


به شيك له‌زانیاریه‌کانی ئەدمينە به‌ریزه‌کانی پەيجى کاره‌با بو هه‌مووان وگروویی 


زانستی کاره‌با 


تیبینی/ ژیانامه‌ی فارادای .ئەديسۆن.تێسلا. پیشوتر وه‌رگرابوو له چه‌ند گروپێك 


به‌لام لەم کتيبه‌دا به‌راورد کراوه به چێرۆكى راسته‌قینه‌ی ژبانی ئەم ئەم زانایانه له 


۲ ۷ دیسان وه‌رگیرانی بکراوه‌ته‌وه پاشان نوسراوه‌ته‌وه. 


لیره‌وه سویاسی هاوکاره‌کانم دەكەم له په یحی کاره‌با بو هه‌مووان و گرویی زانستی 
کاره‌با : 


1-ته کنیککار: توانا حسن 
2-ه ندازیار: محمد اسماعیل 
3-ئەندازيار: نگین اكرام 
4-ئه ندازیار: سروه جبار 


کاره‌با بو هه‌مووان 


بابهته کان 
مایکل فارادای 
توماس ثه‌دیسون 
نیکزلا تسلا 


ته‌زوو چییه؟ 


تیه چییه؟ 


به‌رگری چییه؟ 

پاوەر چبیه؟ 

تامیره‌کانی پیوانه کردن 
وزه‌ی سوته‌مه‌نی 

وزه‌ی که‌رمی 

وزه‌ی با 

وزه‌ی هايرژئبليكتريك 
وز‌ی خور 


بنجینه‌کانی سیسته‌می کاره‌با 
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